Υλικό Φυσικής-Χημείας
Κινηματική

Δύο κινήσεις αυτοκινήτων και ένα διάγραμμα
Σε ευθύγραμμο δρόμο κινούνται δυο αυτοκίνητα Α, Β και στο σχήμα φαίνονται οι θέσεις τους κάποια στιγμή που θεωρούμε ότι t0=0, όπου το Α περνά από το σημείο Ο, το οποίο θεωρούμε ως αρχή ενός προσανατολισμένου άξονα x, με θετική την προς τα δεξιά κατεύθυνση.
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Στο διπλανό διάγραμμα δίνονται οι θέσεις των δύο αυτοκινήτων σε συνάρτηση με το χρόνο.

i)  Μπορείτε να περιγράψετε (χωρίς να κάνετε υπολογισμούς) τις κινήσεις των αυτοκινήτων;
ii) Να υπολογίσετε την ταχύτητα του Α αυτοκινήτου, καθώς και να γράψετε την εξίσωση κίνησής του (x-t).
iii) Ποιες οι αντίστοιχες απαντήσεις για το Β αυτοκίνητο;

iv) Ποια χρονική στιγμή το Β αυτοκίνητο περνά από τη θέση x2=124m και πόσο απέχει τη στιγμή αυτή από το αυτοκίνητο Α;

v) Ποια χρονική στιγμή τα αυτοκίνητα απέχουν μεταξύ τους απόσταση D=88m, πριν την συνάντησή τους;

Απάντηση:

i) Οι κλίσεις και για τα δύο οχήματα είναι σταθερές, πράγμα που σημαίνει ότι οι ταχύτητες παραμένουν σταθερές. Τα αυτοκίνητα δηλαδή κινούνται ευθύγραμμα και ομαλά. Το Α προς τα δεξιά (θετική κλίση ή αλλιώς απομακρύνεται από την αρχή Ο κινούμενο προς την θετική κατεύθυνση) και το Β προς τα αριστερά, αφού πλησιάζει στη θέση x=0.
ii) Για την ταχύτητα του Α αυτοκινήτου έχουμε:
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Οπότε χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες από το διάγραμμα και για το χρονικό διάστημα 0-10s παίρνουμε:
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Εξάλλου επανερχόμενοι στην παραπάνω σχέση, βρίσκουμε:
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iii) Με την ίδια λογική για το Β αυτοκίνητο έχουμε, για το χρονικό διάστημα από 0-10s:
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Ενώ για την εξίσωση κίνησης, από την ίδια σχέση παίρνουμε:
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iv) Αντικαθιστώντας στην (2) x2=124m, παίρνουμε:
124=220-12t →
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Τη στιγμή αυτή το Α αυτοκίνητο, βρίσκεται στη θέση:
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Οπότε η απόσταση των δύο αυτοκινήτων είναι:
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v) Με βάση το διάγραμμα x-t, μέχρι τη στιγμή της συνάντησης (μέχρι τη στιγμή t=10s) το αυτοκίνητο Β βρίσκεται πιο μακριά από την αρχή του άξονα, το σημείο Ο, από ότι το αυτοκίνητο Α. Έχουμε δηλαδή x2>x1. Αλλά τότε η απόσταση μεταξύ τους θα είναι:
D=x2-x1
Και με αντικατάσταση των θέσεων από τις εξισώσεις κίνησης (1) και (2) παίρνουμε:
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