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Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

Aoknoeic 2020-21

1) Onlouneg EeProdvovrar ka ipayvkvkimvovral

To KOKA®UO TOV GYNUATOG GVVIEOVTAL TPELS OUOI0L AOUTTIPES, Ol 0TTOi0L Be@povvTal 3 A
OUIKOT KOTOVOAWOTEC. ®
i) Noa ovykpivete Tic @oTOPoAieg TOV AAUTTHP®V. BX XF
ii) Av Bydiovue and tnv Bdon g v A Aduna, Tog 0o petapindel n pwtofoiia 2
TOV GAAOV AOUTTPOV; 1 I =
i v

iii) TTog Oo petapindet n potoPorio TV 600 ALV AaurRTNPOV OV ByGAovpE omd
v Baon g v I Adpmo;
iv) AV GUVOEGOLLLE L1 GUPLO OUEANTENG OvVTioTaoNG Ta onueia 1. kot 2. TG petafdiretor n eotofoiic Tov
AOUTTPOV;
o) [Toon Ba yiver n téon petold Tov onueiov 2 kot 3;
B) 1660 Ba petaPindel  évracn Tov pevpTOg OV TEPVAEL 0td Ta onueia 1., 2. ko 3.;
2) O emuévav... oev vika!

Awbétovpe o Iyn ocvveyovg taong pe HEA E=10V kot ecotepikn avtictaorn r=2€, 00vikd aUmepOUETPO

KoL 10VIKO BOATOUETPO KAl ... TEPAUOTILOUACTE.

LV LV A
® g
L o

(@) ® ™

1) IToteg o1 evdei&elc TV opyavmv oTIg Topoamdve cuvoEselg (), (B) kat (v).

ii) ZuvapuoAoyovpe To KOKA@UA Tov oynpatog (1), pe ypron evog avtiotdrn, pe avtiotacn R=3Q. No cuv-
0€0€TE GTO KUKAMUOA OVTO TO CUTEPOUETPO OV VO LETPE TNV EVIONGT] TOV PEVLOTOG OV OLOPPEEL TOV
aVTIOTATT KOl TO BOATOUETPO TTOL VO LETPA TNV TAoM oTa dKpa Tov. Tloteg Ba eivar o1 evdei&elg Tmv 600

opyavav;

() @ )
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i) ‘Evog pabntg ékave tnv odvdeon tov oynpatog (2). Ioteg eivar Tdpo ot evoei&elg Tmv 600 opydvav;
iv) [oteg Ba givar o1 evdeitelg Twv opydvov, av cuvdebodv 6mwe oto oynua (3);

3) Metpnoeig us 1éavikd Kai uny opyava.

270 KOKA®UO TOL GYNLOTOG T OpYava Eival WOOVIKE Kot 01 S10KOTTES OVOIKTOL. 9

1) Tt onuaivel 6TL To OUTEPOUETPO KO TO POATOUETPO Eivar WOAVIKE OpyovaL;

E,r 0,
Keivovpe to daxdmn 61, e amotéiespo 1o PoAtopetpo vo deitet Evdeién 10V, evad .
1
av KAEIGOVLLE OTN GUVEYEWN KO TOV S10KOTTT O2, TO AUTEPOUETPO detyveL 5 A. \—0—

ii) [Téon eivor 1 HEA ¢ anync kon ©oon 1 E00TEPIKT TNG AVTioTOoN;

iii) [Tow ) €vdeiln tov PoAtopéTpov, HOMG KAEIGOLLE TOV H10KOTTTN O2;
iv) Avtiko01oToOLE TO apmepOUETPO Ue Eva Ao A1, To omoio delyvel EvoelEn [iI=2A pe Toug dloKomTeg KAEL-
o1ovg. Na Bpebovv otny nepintwon avty:
o) H ecotepikn avtiotaon Tov aumepopétpon Al.
B) H évdei&n tov fortopétpov.
v) To m0G00TO NG 1GYVOG TG ANYNG OV UETOTPENMETAL GE OEPUOTNTA GTNV ECMTEPIK OVTIGTACN TOV

OUTEPOLULETPOV.

4) O uikpoc nelopyos Kai to Piol

Avo Lo 6av eloay @Y.

Y10 diktvo youning téong g AEH vrapyovv tpia kokmdia (pdoelg) To omoio
Bpiokovrol «umd taon» 220V kot £vag 0VdETEPOC AYDYOS e UNOEVIKO dUVOIKO.
H obvdeon kdmolov katavaimty| ([og owkiog) yiveTor e pia ¢Act KoL Tov 0vdé-

T€PO, OMOTE £TG1 TpoPodoteitar amd téorn 220V. H tdon avtr givol evaAlaccod-

Hevn, oAAG dev poG EVOYAEL av TO BemPCOVLLE, Yo TIG OVAYKEG TOL LoBMUOTOG

g ovven...

Ag dovpe TOPO KATOW, TPAYHOTO, OGOV 0pOPA TO SIKTLO AVTO.

IMoa 115 avaykeg Tov TpofAnuaTog ag vrobécovue Ot €- M ANe—
YOULLE L0l YPOLUUT LETAPOPAG, 1 OTTOI0L AMOTEAEITOL ALTTO ¢
éva KaA®mOo (N pio (AcT) Kol TOV OVOETEPO UE UNdE- B

VIKO Suvapkd. AHo Sl0d0YIKEG KOADVEG OTEYOVV OTTO-
otaon d=100m eved to KOADIW £YovV avTioTOOoM

R'=2Q/km. Zuvdéovpe, Kovtd oty pia KoAdva, Eva 1-

dovikd PodtopeTpo to omoio deiyvel Evdeidn Vi=2200,

EVD TO KOKA®UA dtappéeTan amd pevpa Eviaong [;=50A.
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i) No vroioyiotolv to dvvapukd oto onueic A kot M, 6mov M 1o pécov Tov GOPRaTOC, HeTAED TV 600

OTOAOV.
ii) 'Evag pikpog Tehopydg 6TEKETOL GTO €voL TOL TOdL 6To onpeio M. Tt Ba cupfet; A »P
iii) Xg po oTryun] o TeEAapYOS KovpaleTal Ko Tt Kot TO GAAO TOV TOdL, TAV®O GTO KOAMOLO. M:

Yrootnpiletor 6t1 Tmdpa Bo «tov KTumncel To peduoy, Tabaivoviag niektpominéic. Zopewveite 1 dwo-
poveite pe v Béon avtn;

iv) ‘Eva ¢io1, avéPrie otnv KoA®va Kol aKoOAOLO®VTAG TO MOV KOAMOD, [ T e —— =

TANc1aLet Tov TEAapYO Yo Tov QdeL, Onmg 6To A oyfue. MOMG to avtl- A

Aoppdvetar o Tedapyoc, emeldn dev Bérel va anopokpovlel, Tpotind v —

TeTAEEL Ko Vo 0AAGEEL amAd KOAMOL0, PETOPEPOUEVOG GTOV OVOETEPO B =

(oynuo B). Tu va kévet to @101, mpénet kot avTd va aAAdEEL KaADIL0 Kot

va. petapepbel otov ovdétepo (oxnpa I'). T Aéte eivar owth o KA [ 7o

1éa;

5) TomoOcteiote éva poprio!

2V Kopuen A evog TETPAYOVOL TAELPAG 0, Tomobetodue Eva on- A
q1

HEKO NAekTpKd poptio qi=q, To omoio dnuiovpyel oto Ké€vipo K
TOV TETPAYDVOL, NAEKTPIKO medio évraong Ei=2.000N/C, pe koted-
Buvon 6mwg 6TO GYNUAL. K
i) Ilowo to TpdoMO TOV POPTiOL q1;
ii) No vroioyicete To PETPO TNG £VTOOTG TOV TESIOL GTIV KOPLON

B tov teTporyddvou Kot vo oxed1doTE TO SIVUG LA TG TV GTO

GYNHOL A r
iii) No tonofetrioete éva 8e0TEPO OMNUELNKO POPTIO qo=-q G€ £va KATAAANAO orueio, £T01 MOTE Vo SITAaG1o-

otel 1 oAkn évtaom Tov mediov, 6to KéEvipo K tov TeTparymvov.

iv) Xg Tol KOPLPT TOV TETPUYADOVOL TPEMeL Vo TorofetnOel To poptio gz, MOTE M £VTAGCT] TOV GUVOAIKOV

mediov oto kévipo K, va yiver mopddiinin oty mievpd AA; ITowo to pétpo g £viaong avtng;
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Xtatikoc HAskTplouog
2017-2020

6) Mia popticuévy cpaipo TEPVL OVAUESA 6 AIAES OVO.

Ye Aelo povetiko opilovtio eninedo, £xouv otepebel 000 HIKPES Pop- A@:
Topéveg opaipeg ota onueio B ko I' pe poptio qi ko q2 avrtictorya. Y
Mua tpitn @opTicpuévn oeaipa X ekto&evetol oplovtia amd To onueio
A, onueio tng pecokabétov g BT, pe apykn toydtnta v, Kot PE Ko- d
tevBvvon Tpog 10 pésov M ¢ BIT, 01tmg oto oynpa (kdtoyn).
BO or
i) Ilote pmopei n oaipa T va kivndel mivo otnv AM kot wote Oa Q1 L Q2

EKTPOTEL;
ii) Av ta @optio qi ko gz givan Oeticd:
a) No Bpebei to mpéonpo tov Poptiov Q ¢ oeaipag X, av avt ETAcEL 6to onpeio M, pe taydInta
HETPOV V1= Y2 Vo
B) Na Bpebei ) emtdyvvon g opaipag X oto onueio M.

v) ®a anoktioel 1 opaipa X Eava ToOTNTO L, Kot oV val, o€ ot B€omn Ba cupPel avto;

7) Amo éva oraypaupa SvvauIKoL...

Mo pikpr] opTicpévn opaipa, eépel Betikd poptio (¢>0) ko ki- -
vettar euBOypappa péoa o€ £vo NAEKTPOCTATIKO eSO, TEPVOVTAG

and 1o onueio O (otn Béon x=0) €yovtag Kwntikn evépyelo — 3.000

Ko=0,04J. Z10 duthovo dtdrypoptpla SiveTol To SuvapKo KOTA Pijkog — 3.000

g evbeiag X, TAV® oTNV 0Tolal KIVEITOL 1] GQAIPAL. . . . —
A 1 2 3

1) H xwvntikn evépyelo g 6Qaipag Tn oTIypr| Tov S1EPYETAL OO 8 v
0 A B r

To onueio A, otn Béom xi, £yl Tun:
a) Ki=0,03J, PB) K;=0,04J, vy)K=0,05].

ii) H xwntikn evépyela tng opoipag Tn oTiyUn Tov tepva omd to onueio B, ivot ion:

2rotikog Hlexrpiouog dmargaris@gmail.com 5




Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

a) K»=0,03J, ) K»=0,04], v) K»=0,05J.
iii) "Evog coppadntig cog vrootnpiletl 6Tt petod tov onpeiov A kot B vrdpyet éva onpeio, oto omoio n
évtoaon tov mediov givar undevikn. Na e€etdoete av £yl oy dikio.
iv) Mg Bdon T Topamdve TIES KIVITIKNG EVEPYELNG TTOL EMAEENTE, UTOPEITE VO, VTTOAOYIGETE TO PopTio q
™mg opaipog;
v) Av 10 dvvopiko oto onueio I, éxer i Vr=7.000V, va e€etdoete av 1 opaipa Oo gTaceL 1 Oy 6T0 onpeio

I.

H xivnon ¢ opaipag yiveror 6To kevo Kot dev d€xETAL GAAES SLVANELS, TEPA amd TNV SVLVOUT TOV TESTOV.
8) H kivyon prag popticuévys ecpaipag

Y Aelo povetiko oplovTio eminedo £xovv otepembel VO UIKPES LETOAAL-

k&g opaipeg A kor B. M tpitn pikpn ooaipa I', palag m=0,02kg mov °e

eépet poptio g=1pC xveiton ehedbepa ko evBOYpApp OO GTO GYNUA,

v oty gubeia g, mepvavtag amd dvo Béoeic O kot K pe tayvtnreg pé- A® e} IZI 9—62»?
TPV V1=4m/s KOl V,=6m/s. Kiow s

1) [Tow TpodTOIoN Elvon coty:

o) Movo 1 opaipa A gtvat @opTiouévn.

B) Mévo 1 opaipa B eivar poptiopévn.

v) Kot o1 dvo opaipeg A ko B pépovv poptia.

0) Kapd amod tig opaipeg A kot B dev givar poptiopuévn.

No dkatoloynoete v emAoyn cag, kKabopilovtag kot To €i60¢g Tov poptiov mov £xel kdbe ceaipa (av

Eyet...).
ii) Na oyedidoete 610 oyfua 1o ddvoucpa tng emrdyvvons s opaipag I' otn 6éon O. Av 1o pétpo g

EMTAYLVONG VTG Elvar o, TOTE PTAvovTog otn Béomn K Ba €yet emtdyvvon pétpov:
a) oz <ai, B)o=ai, 7Y) o>

No d1ka10 oY GETE TNV ATAVINGT GG,

iii) Na vroloyiotel n kivntiky evépyeta g ooaipag I otic 0éceig O kot K, kabdg kar to €pyo g dvvaung
a6 To nAektpkd nedio, and to O oto K.

iv) Na Bpebel 1 drapopd duvapkod Vok peta&d tav Béoewmv O ko K.

v) Av (AO)=(0OK)=4,5cm, vo voAoyiotel To poptio TG opaipag A.

Aivetar k=9-10°N-m*/C2,

9) 'Epyo kot Ovvauikés evépyeleg

1) Mo opaipo KpEUETOL OTO GKPO VILOTOC, OTTMG GTO GYNMO. € 0 OTIYUN AOKEITAL TAvV® TNG o oTabepn

2roaticos Hlextpiouog dmargaris@gmail.com 6




Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

Katakopven dvvoun pétpov F=4N kot tnv emtaydvel péypt va gtacetl ot 8éon B, 6mov (AB)=0,5m, 6ov

1 dvvoun KoTopyeitot. ——
1) [Toom givon 1 duvapukn evépyelo Tng oeaipag otn 0éon A; r
ii) [16on evépyela petapépbnke otn oceaipa, pEcsm tov £pyov g dvvaung F; B
iii) H xwntikn evépyea g opaipog otn 0éon B giva:

@) Kp<2J, B)Ks=2J, 7y)Kp>2J 1F
. , R , , , , Da
iv) Av 1 opaipo otapotd tnv dvodd g ot 0éon I, va Ppebdel n petafoin tng duvapukng

EVEPYELNG TNG GQaipag petabd tov Bécemv A ko I
v) Av m opaipa &xel palo 1kg, va vroloylotel n ToyOTNTA TG OPAIPOS TN OTIYUN TOL EMOTPEQPEL GTNV

apykn tng Béon A (mpwv tevimbei To viua...)

2) Xe Aelo povetikd opllovtio eminedo Exel otepembel axAdvnta €va on-

F,
pekd eoptio Q. Mo pikpn OpTIGUEVT GQAIPA GUVOLETOL [IE TO POPTIO Qo_lc_ nB < ! 15}
A

Q pe afopéc Kol LOVOTIKO VIO, EVE PEPEL POPTIO (1. X€ L0 OTIYUN| O-
oKkeiton TAvo ™G pa otabepn opilovrio dvvaun pétpov Fi=2N, n omoio tnv emraydvel U€ypt vo QTAGEL
ot Béom B, 6mov (AB)=0,2m, 6mov 1 dOvaun Kotopyeitot.
1) [1oom givon 1 duvo ik NAEKTPIKY EVEPYELD TNG POPTICUEVIC caipag ot Béon A;
ii) [1oon evépyela petapépbnke otn oceaipa, LESm tov £pyov g dvvaung F;
iii) H xwntikn evépyewa g opaipog otn 0éon B giva:
a) K< 0,4), B)Ks=0,4], v)Ks>0,4]
iv) Av 1 opaipa otopatd v kivion g ot 0éon I, va Bpedel  petaforn) g SuVOUIKNG EVEPYELNG TG
opaipag peta&d tov Bécewv A ko I
v) Av 1 opaipa £yl pala 0,2kg, vo vroroylotel 1 TaxOTNTA TN, TN GTIYUN TOV EXCTPEPEL OTNV OPYIKT TNG

0éom A (mpwv tevtwbel To viua...).
10) Lyetixa pe Ty Evraocn NAEKTPIKOY TEOIOD
Y10 onueio A, oto dkpo pag axtivag nuikvkAiov pe R=10cm, tomobe-
TovpE €va onuelakd Niektpikd eoptio qi=0,1 pC.

i) No oyedidoete TV £VTaon TOL NAEKTPIKOD TEGIOV TOV dNUIOVPYEL,

070 K€vTpo O TOL MKLKAIOV KOl VO, VTOAOYIGETE TO UETPO TG,

A;]] O B
ii) Na Bpebei 0 onuelakd niektpikd eoptio gz, T0 omoio av Tomode-
THOOVLE GTN GLVEYELD 6TO onpeio B, Oa éxel og amotélespa To UNSEVIGUO TNG £VTOOTG TOL NAEKTPIKO

nediov oto kévrpo O.

iii) To onpeio I' Tov nuikvKAiov, améyel 10cm omd 10 A. Na Bpebel 1 évtaomn tov niektpikod nediov oto I,

OV OQEIAETAL GTO POPTIO 1 KOL p.
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Aivetar k=9-10°N-m?/C>.

11) Avvaueig puetadv popTIGUEVOY GPAIPOY.

[Médvw og éva tpamélt amd povmtiko vAKO kot 6To kKEvTpo O evog KOKAOL oKTi-
vag R, otepemvoupie va pikpd PETOAMKO QOPTIGUEVO opapidlo A pe popTio
qi=tq. Otav oto onueio K tov kdxhov, @épovpe éva dAro opoto opapidto B
pe eoptio q=*q, T0 cParpidia anmwbovvron pe SOvapn pértpov F=4N.

Y10 onueio A Tov kKbHKlov, avtidtapeTpikd Tov K, pépvovpe éva tpito cparpi-

ow T, pe poptio qz=-q.

1) Na vroAoyicete Tnv cuvolikn dHvopur, mov d€xeTan amd Ta Vo GALL GPAPIdIL, TO A GPALPIdL0 GTO KEVIPO

O tov xdKAov.
i1) [Towa 1 avtioToyyn dvvaun mov déxetorl To cparpioto B;

Mertoxkwoope to I' cparpido, pépvovidg to 6to onueio M tov KOKAoV, 6Tov ot aktiveg OM ka1 OK etvan

Ka0OeteC.
iii) Na Bpeite ) cvvictopévn duvan Tov dEXETOL TOPO T0 A c@apidio.
iv) [16om dvvaun acket to I' cpaipidio oto ceaipidw B;

Ta popticpéva cearpidia va BewpnBodv onuelakd eoptia.

12) To niextpiko medio, n Evraon Kol To OVVOUIKO TOV.

Y éva Aelo op1lovtio eninedo amd LOVOTIKO VAIKO, £yl oTepemBel pio pikpr| oyo- Q ) T A
ywn ooaipa O mov eépet poptio Q=1+2uC. H ceaipa avtn, pécw povatikon vij- 0% N\ 'q
patog pnkovg 1=0,3m cvvoéetan pe Eva opTIcUEVO GPa1Pidlo, To 0moio 1oppPoTEl :
ot 0éon A (10 oyfuo deiyvel 1o opiloVTIo EMIMESO GE KATOYT)), LLE OMOTEAEC LA M s
téom Tov vipatog va £xet pétpo T=0,2N. ) q ¢

i) No Bpebel 1 évtaon tov niekTpikod mediov mov dnpovpyei n oeaipa O ot
0éom A, BepdVTOC TO POPTIO TNG OMUELNKO.
ii) Na Bpebel to poptio g Tov cparpidiov.
iil) Ack@VTog o KatdAAnAn SOVOUN GTO GQALPido, TO LETOPEPOVLLE GTO OT)- Q -
peio B, xatd puniog tov t6&ov AB pnkovg s=0,25m.
o) Kotd ™ dudpkelo tng HETOQOPAS, 1 UV TOV OCKEITOL GTO GPALPId0
a6 TO NAEKTPIKO edio, Topapével | Oyl otabepn;

B) Na amodeifete 0T1 T0 €pyo Tng NAekTpikng dvvaung Fe, mov aokeitol oto

oc@apidlo KoTd TN petakivnor tov omd o A oto B, gival ico pe unoév.
v) Na Bpeite ™ dwapopd dvvopikod petald tov onueiov A kouw B, Vas.

iv) Ze o emavainym g dwdkaciog, ackmvtag po petofanty dvvoun Fi oto opaipidio, to petapépovpe

amo o A oto B, 610 pécov tng dwdpoung AI'B, énwg oto oynuo. Av 1o €pyo g 6Ovaung Fi kotd
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dudpkelo tng petaxivnong eivar Wars=0,2J, va vroroyiotel 1 Kivntikn Kot 1 SUVOUIKT EVEPYELD TOL

o@op1diov TN oTIyUn Tov eTavel 6To onueio B.
Aiveton ke=9-10°N-m?%/C2,
13) Merapépovrag poptia
Ye Aelo op1lovrio LoVeTIKO dAmEd0 NPEROVY VO UIKPEG LETOAAKEG POPTICUEVES N A B N
1 ( ) 2
opaipeg A xar B, pe ioec akriveg, ol omoieg glvan depévec péocw dVo optloviimv C

povetikov vrudtov Ni kot Na, 0mog oto oynuae. H opaipa A pépet poptio qi=0,4uC, evo petpavtog (LEcm

alcOntipa dvvoung) v Tdon tov vinatog Ni, mov v ovykpatel, fpickovpe T1=0,006N. H amdctoor pe-
100 TOV KEVTIPOV TOV 6ealp®v givar d=60cm.
1) No vroioyicete 10 poptio ™ B opaipag, kabdg kot Tnv Tdon Tov viratog Na.
i1) AwBétovpe po Tpitn aedptiotn petorkn opaipa I, Tng 1d10g aktivag Le TIg TponyovUEVEC, I
1 omoia givo Sepévn o€ LOVAOTIKY paPdo, amd 0mov TNV Kpatdpe oto xépt pag. Pépvoupe og
enagn ™ ceaipa I’ mpdTa pe v A Kot 6t cvvexela pe 1 B cepaipa kot o1 cvvéxela tnv
amopakpOVovpe. Yrootnpiletot 0TL KTl TNV X0 600 GOALPDV, TO VITAPYOV POPTIO IGOKUTAVEUETOL
peta&d Tovg, aeov 1 KoTavour Tov eEaptdtal Lovo and TNy axtiva ke opaipag (kal edmd Egovpe 10€g
OKTIVEG).
Av telkd 1 Tdom tov vipatog Na givor To=0,001N, va e&etdoete av 1 mapondve vrodeon eival cooT.
iii) Katd v napondve dadwacio aiiase n palo e B opaipag. Na eénynoete yoti cuoppaivel owtod
vroAoyifovtog kot Ty avénon N peioon g palog ™me. Mmopovue TEPAUATIKG VO LETPTIGOVE TNV
TOPOTAV® peTaforr patoc;
Aivetar to optio kot 1 palo Tov nhektpoviov e=-1,6-10""C kor m=9-10""kg, eved xotd T Siépketa TOL TEL-

PALOTOC 01 GQOIPES OV AVTOALAGGOVV (OPTIO LE TNV OTHOCPALPO.

14) 'Eva ekkpepés o€ §iekTpiko wedio

"Eva pikpod opopidio A givol dgEVO 6TO AKPO LOVAOTIKOD VILOTOC, TO GALO GKpO

oV omoiov etvon depévo oe pia AAAN PiKpn ceaipa oto onueio O, 1 onoia PEpet O+Q
@optio +Q. Aprvovpe 10 cparpidto A vo kivndet amo pia 6om (1), 6Tov To VLA )
oynuoatiCel yovia 0 pe v KatoKOpLET, OTMG GTO GYNMUO Kol QTAVEL GTNV KOTO- A

KOpLET 0éom (2), pe TayvTNTO V1. v

doprifovpe T0 ceaipidto A pe Beticd poprtio +q karto aprvovpe Eava vo KivnOet T o—

amo ) 0éon (1).
1) Na oyedidoete TIc NAEKTPIKES SVVANES TOV 0ICKOUVTOL 6TO 6patpidlo A otig Bécelg (1) ko (2) kot va
ocvykpivere Ta LETPO TOLG.

i) I to épyo g nhekTpikng dHvaUng, N omoia ackeital 6To oeapidio amd v 0éon (1) uéypt t Béon (2)

GYVEL:
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o) Wi2<0, B)Wi—2=0, 7)Wi_>>0.
iii) o v taydTNTO V2, LE TNV 0TTOi0 TO GPAPISI0 PTAVEL GTNV KATAKOPLOT) IOYVEL:
a)V2<vi, Y)V2 =V, P)v2>vr.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

15) 'Eva gpoptio extoéeveTar

Y10 kévipo O evog KOKAOL oktivag R eival otepempévo éva Betikd onpuelakd eoptio |
+Q. A7d 10 onueio A tov KOKAOL ekToEEHETAL VOl POPTIGUEVO GMUOTION0, TO OToi0 + 0. U(f
Bempolie oNUELOKO POPTIO, LE OPYIKN TOXOTNTA Vo, OMWOG GTO GYNLLO, TO OTOI0 KO- o :"'.h
AovBel TNV SrokeKOpPEVT KOKKIVY] YPOUUT Kot TEPVA LETE amd Alyo amd To onueio B T B

kon I, 6mov (OIN)=2R.
1) [Toto to TpOGNUO TOV POPTIOL i TOV PEPEL TO COUOTION0;
i1) To épyo g dvvaung mov ackeital 6To couatiolo and T Béon A uéypttn 0éon B, sivau:
o) Apvntikd, PB) undév, vy) Oetikod
i) H toydnta tov copotwdiov otn Béon B éyet pérpo vs, 6nov:
o) V8 <V, [}) VEB=Vo, Y) LB>Vo
iv) To €pyo tng dvvoung Tov Tediov Tov 0oKETOL 6TO GONOTION0, amd To A oto I givar ico:
a) W=F-R, B) W=kQqi/R, v) W=kQqi/2R

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.
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Méxpt téAovg Tov 2016

16) 'Eva @opticuévo caoua apnvetal eisvlepo.
Ye Aelo oprlovtio eminedo Exovv otepembel ota onpeio B ko I, dvo pukpéc poprti- ~
ouéveg opaipes, pe eoptio +qi Kot —qa. e €va OMUEI0 A TOV EMMESOV QPNVETOL
erevBepo Eva PiKpO oeapidio, pe epoptio -q. —q
1) ITowo amod ta dtvdopata oy, oz, 03 Kot 04 TOV SIMAAVOD GYNLATOS, TAPLOTE TNV a,
EMTAYLVOT OV B0 OMOKTAGEL TO GPALPIdLO; ®
ii) Metd and Aiyo to opoipidio ptdvel oe onueio A pe toydtnto vi. [o ) dwpopd
duvapkoy petaéd tov onueiov A kot A woyvet:
a) Vaa <0, B)Vaa=0, y) Var>0.

No d1K010AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

17) H extpomy u1og QopTIcUEVNS GOAIpAG.

Mo pikpn @opticpévn opaipo, ndlog m=10g kot poptiov qi, NpeUel 6T0 KAT®
GKpO €VOG KATOKOPLPOL VIiHaTog (Béomn A) punkovg L=1m omd poveotikd LAKO.
dépvoupe oto onpueio O, 1o omoio améyel KoTakopLETN arodctocn h=0,2m kot

oplovtia andotaon (O)=Im arnd v 0éon A, éva onpewokd goptio q=4uC,

-9,

O

I
LE OMOTEAECUA 1] COOIPO VO EKTPETETOL KO TEMKE Vo 1oopponel otn Béon B, é

peta&o tov O ko tov I

i) Na Bpebel 1 yovia ektponig Tov VALOTOC 6TV TEMKT 001 160ppoTiag TG CPaipaS.

ii) Na vroAoyiotodv 1 opilovTio Kot 1 KOTOKOPLPT GLVIGTMGO TNG TACNG TOL VIUATOG GTNV TEAIKT B€on).

iii) Na Bpebei to poptio qi TG opaipag.

iv) Katd tn didpkelo tng petokivnong g ceaipog amd ) 0éon A ot 0éon B, to épyo g dbvaung mov

d€YTNKE Ao TO NAEKTPIKO Tedio givan BeTiko, apvnTikd 1 undév; Na dikaloAoynceTe Ty andvtnon oag.

Aivetar 1 6tadepd Tov vopov Coulomb k=9-10°N-m*/C? kou g=10m/s’.

18) 'Eva niektpiio medio Kat 01 OVVaUIKES YPOUUES TOD.

Atvovtot 600 GNUENKA QOPTIO KoL GTO GYNLO EXOVV GYESIOOTEL 01 SUVOLIKES YPOLUUES TOV NAEKTPIKOD TESIOV

OV JNOVPYOVV.

1) ITowo to mpoomuo kabe poptiov;

2roaticos Hlextpiouog dmargaris@gmail.com

11



Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

i) Av 1 évtaomn tov mediov oto onueio A éyel pétpo Ea=2.000N/C, tote

¥
oto onueio B pmopel va éxel pétpo: A é _ : L
a) 1.000N/C, B) 2.000N/C, y) 2.500N/C = * i -
iii) Zto onpeio A @épvoupe €va apvnTIKG QOPTICUEVO COUATION X pe —> 9}1‘ ) ‘ . :
eoptio qz= -2uC. No oyedldoTte 6TO GYNUA TN SVVAUN TOV dEXETOL ‘1 OB-
a6 To Tedio Kot VoL VTOAOYIGTE TO PETPO TG, ‘l )
iv) Av agnoovpe erevBepo To copoTIO T vo, kivnoet: . 4

o)) LETA amd Atyo, Oa mepdoet amd to onueio I
B) petd and Aiyo, Bo mepdoel and To onueio A.
v) tinota and Ta dvo.

No d1K010AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

19) Avvauiko kai kivigen @optiov Katd unkog urag vbeiag.

0,0 X
(0]

A B r 4 &

‘Eoto po evbeia g, mivo otny ontoia Exovv onpewmbdei ta onpeio A,B,I" koaw A. Mog diveton emiong ) ypapikn
TOPACTOCT TOV SVVALUIKOD TOL NAEKTPIKOV TTEdioVv, GE GUVAPTNON UE TO X, Bewpdvtog apyn Tov a&ova to
onpeio O.
1) 'Eva pikpo copatidw pe Beticd goptio +q apnverol 6to onpueio I,
To cmparidio Ba kvnbei mpog to onpeio B 1 mpog to onpeio A;
i1) To poptio +q apnveral oto onueio B. Torte:
o) Oa ktvn0el Tpog 10 A.
B) ®a kivnbei Tpog to A.
v) Oa Tapapeivel akivnro.
iii) "Eva apvntikd eoptio —qi apriveral oto onueio A. [Ipog ta mod Oa kivnOei;

BempovLe OTL 01 KIVIGELS TOV COUATIOIMV TPAYLOTOTOOVVTOL LOVO KATA U KOG TNG Topamdve evdelag €.

20) To mpoonuo twv poptiey Kat 1 EvTaci) Tov TEJIov. Eo
Y10 onuein A ko B tov oyfuatog Ppiokovror akAdvnto dVO GNUENKE MAe- 0 /
KTPKG  @optio qi Kol q2 pe anotélecpa oto onueio O va vrdpysl NAEKTPIKO

medi0, 1 EVTOOT TOL 0Toiov £)ElL OXESOGTEL GTO GYNUOL.

y . o 2
1) Mo ta dvo eoprtia wyvet: q, M q,
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a) qi> 0 ko q2> 0.
B) qi> 0 kon o< 0.

Y) qi< 0 xon g2> 0. y v
q,

0) i< 0 ko g2< 0.
No emtié€te T 0GTN EKOYN, OIKOOAOYMVTOG KOl V10T ATOPPILTETE TIG VTOAOUTES.
i1) Na oyedlootel 1o d1dvuoua Tng EVIaong ToV NAEKTPIKOD Tediov oto pécov M tng AB.
iii) [Toto amo ta dwavdopata (1), (2), (3) kot (4) uropei va mopiotd tnv €viact tov mediov oto onueio I' tov
de0TEPOL CYNLLATOC;
21) Mia popticuévy opaipa. o Kivyor,.
'H y1a va cvvosovue ta. ...acvvoetal
Evo, mpofinua, oav pvllo epyaciog, yio tovg nobdntes e B’ Ilpocavaroliouod, omov ocvvovaletar n
KUKALKN KIVhoY, 1e To nlektpiko meoio ¢ I evikng [oideiag, allo kou pe TOALES OKOU TPOEKTATELG.

T

Ye éva omnueio O evog Agiov oplovtiov eSOV EivOl OTEPEOUEVN Ol LKPN
opaipa A pe poptio Q=2uC. Ze onueio X, og andotacn (OX)= r=3cm cvykpo- 0é o2
ToOpE por GAAN pkpn opaipa B pdloc m=60g, n oroia @pépet poptio g=-0,1uC.

i) Na vroloyiote Tnv dHvaun Tov ¥petdleTor vo aoKovUe ot opaipo B yia va icoppomel kot va TV oye-
O10TE GTO TAPUTAVD CYTLLOL.
i) Ze o otyun agnvovpe erevBepn  opaipa B. [1oon emitdyvvon Bo amokTioel apécms LETA TV OtE-

Aevbépwon;

iii) Emavagépovpe 1 oeaipa B oto onueio T kot kdmolo otiypn| v eKToEEHOVLE _
)
oplovtia pe tayvtnra v1=0,5m/s cg devbuvon kabet oty O, 6T®G 67O Ot- oot | !

TAOVO GYN O

o) Na vtoloyioete Ty enttdyvuvon mov 0o 0moKTNGEL APECWOE PETE TNV EKTOEEVOT)
KO VO TNV GYES1UCTE GTO GYNUOL.
B) H emtdyvvon autr, apécms PLetd tnv ektdoEevon, Oo petafdiel To pétpo M tnv katedBuvon g Toyw-
mtag;
v) Kdémotog cuppadnrig cog, vrootpilel 6Tin opaipo B O extedésel opair] KOKAIKY Kivnon pe k€vipo
70 O Ko axtiva r=3cm. ZUPPOVEITE 1] SIULPOVEITE KO V10T,
iv) Na vmoAoyiote To HETPO TG OVAYKOIOG TAYXVTNTOG EKTOEEVONG V2, MOTE 1 ceaipa va Kivnbel koihikd
yopw amd to O.
V) XNV TEPInT®ON LT VO DVTOAOYIGTEL 1] OAIKT EVEPYELD TNG KIVOOUEVT|G Goaipag B.

vi) KaBag 1 opaipa B otpépetar, déyetor £va amdTopo KTOTNUE (G YADOOH QUOIKNG OOKEITOL TAV® TNG
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Yo EAGYIOTO YPOVIKO SLAGTNUO pidk dSOVOUN T} S10POPETIKG GLYKPOVETOL LE KATO0 GAAO CMUA), LE O
TOTELECULOL VO TOKTHOEL 10l TOXVTNTO LETPOL V3, ONMOTE MOVEL VO KIVEITOL GTNV KUKAIKT TPOYLL Kot
amopakpOVeTOL amod T opaipa A. Otav n B Ppebel tehikd ££® omd 10 nAekTpikd medio tng opaipog A,
LETPIOOLE TNV TayLTNTA TG Ko TNV Ppnkape va=1m/s. [1oon evépyela mpe 1 B ot ddpkea tov
KTUTNLLATOG;

vii) No vtoloyiotei 1) eAdylotr evEpYELn TOV TPEMEL VoL pLeTapepBel otnv B, yio va umopécel vo omopakpuv-
Oel and tn oeaipa A, 1 omoia mapapével Tavto axAovnTn oto onueio O.

Aivetar ke=9-10°N-m?*/C?, evid o1 akTiveg Tov oQaipdv OempodvTal apueAnTéss.

22) Evracn kai ovvouikd o pio 000 ypopun Ovvauikij ypopuun.
Extog mediov Papvtnrac, o éva onueio A pog evBOYpaUUNG dVVAIKNG

 AnT!

Y

YPOUUNG, Npepel Eva oparpidto palag m=6g kol eoptiov |q=1uC, pe v &- A B X
midpaon pag eEmteptkng dvvaung F=1N, énwg 610 oynuo.

1) Na vtoloyicete tnVv éviacn Tov mediov oto onueio A.
e pa otiypn avgdvoope to PHETPO TG ackovuevng duvaung oty Ty F'=1,2N, pe anotéiespo to opoipidlo
va gmroyvvOel kol agov dwavdcel amdotoon (AB)=40cm, va mepdoel and to onpeio B €yovtag ToyvtnTa

10m/s.
i1) [16om evépyela LETOPEPETAL OTO GPALPIOI0 HECH TOV EPYOV TNG AGKOVUEVTG OVVAUNG;
iii) I1660 av&avetat 1] LELOVETAL 1] SUVOUIKT] EVEPYELD TOL GOROIPLOI0L kAT TNV Kivnon ard to A oto B;
iv) No Bpebei n dtapopd dvvapkod peta&d tov onueiov A kot B.
v) [Towo and o TopakdTm oYNIOTO LTOPEL VO TEPTYPAPEL TO NAEKTPIKO TEGIO EVTOG TOV 00i0L KIviONKE TO

o@apid1o; No S1KOoA0YNOTE TNV EMAOYT GOG.

23) Avvauiko kai evépyeia.

IMo vo petogpépovpie amd peydAn amdotoot Evo couaTiot nalog A B

4mg kar goptiov g=-1pC o610 onueio A g SVVOLIKAG YPAUUNG, TPEMEL VoL TOV ddcovue evépysta 9-107].
211 GLVEYELWD TO aPNVOLLE EAeVOEPO, OOTE PETA OO Alyo Tepvd amd To onpeio B pe toydtnta vi=10m/s.

i) No Bpebei 10 duvopKd Tov NAEKTPIKOD TTEdIOV GTO oNUEio A.

il) Xyedidote TNV évtaon Tov 1ediov 6To ornuEio A.

iii) [16c0 tvar To £pyo TG dVVAUNG TTOV dEXTNKE TO COUATIOO 0md TO TEdI0, KATA TNV LETAKIVIGT| TOV Ao

10 A o010 B;

iv) Yroloyiote to dvuvapukd oto onpueio B.
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v) [1oon glvar 1 péytot KivnTikn evépyela mov Oa OmOKTHGEL TO COUATIO KATA TNV KivNoT| TOL;

24) To avouo10yevég §AEKTPIKG TEAIO KOl 01 OVVOUIKES YPOUUES TOD

[Mota glvar M LOPPT TOV SLVOUIKDV YPOUL®Y TOV NAEKTPIKOV TEdiov 600 avtibe- \ ® /
TV POpTi®V; L //./ e
r r ’ r o r ’ . ’ /"\\\ //7 \
Ye éva tétoto medio av apebei Eva popTicpévo cmpotiolo, tmg Ba kivndet. / ‘\7 \
/
/

AveBalm éva apyeio i.p. pe To 0moil0 PUopel Vo aviyveDoEL 0 LobnThg 0TL TO Pop-
tio dev Ba KvnOel mivo oTIC SUVOLIKEG YPOUUES, 0POD 1] SVVAT EIVOL EQOUTTOUEVT.
XpNOILOTOIDVTAG TO TOVTIKL, LETAKIVEISTE TNV UTTAE GQAIPO, TOTOOETOVTOG TNV GE KATOL0 GNUEI0 piag duva-
HUCNG YPOLLHNG Ko TPEETE TO TPOYPOLLLLOL.

Mmopeite vo KOTEBAGETE TO 0PYELD, KAVOVTOG KAIK £0Q).

25) H wooppomio ka1 nj apyiki emrdyovor,.

"Eva pukpo optiopévo oparpidto A pe poptio qi=1uC, etvor depévo 6to drpo

LOVOTIKOL VIpatog ukovg £=10cm, to dALo dkpo Tov omoiov givar otabepd @ @)

depévo oe omnpueio O Ko uropel va Kiveitan og KatakOpueo eninedo. Mo dev-
TEPM UIKPN popTiopévn ceaipa B e poptio qp=2 x/E uC, eivan axkAdovnTa ote-
peopévn ot Béon K, oty kataxdpuen mov tepva amd to O Kol 6€ 0mTOcToT)

(OK)=L. Av 10 cpaipidio A wwoppomet pe To vipa optovTio va Ppebodv:

1) H 60vaun mov 6€yetor to oeapidio A amd 1 oeaipa B. K.B
i1) H pafa tov opapidiov A kot 1 Tédom Tov VAULOTOG.
iil) Av kG010 GTIYUN KOTEL TO VIO, TTOL0L 1) OPYIKY] EMLTAYVVGT) OV B0, ATOKTNGEL TO GPUIPIO0 A;
Aivetar 1) otafepd k=9-10°N-m?/C? o 1) emiréyvvon g Papvtnrag g=10m/s.
26) H ovvaun kai 5 Evracn 6to §AEKTPIKS TELO.

Ye éva onueio A Bpioketol okAGVNTO £vo ONUELNKO MAEKTPIKO

vﬂjl

eoptio qi. & dAio onueio B, oe andotaon (AB)=r=3cm, ¢ép-

RNen
R ety

voupe €va 0eVTEPO MAEKTPIKO PopTio gp=12uC, To omoio Yo va
ovykpotnOel axivnto, TPETEL Vo TOL ACKNCOVUE U0 dSvvauN pé- d

tpov Fi=40N, 6nwg 610 oyrjuLo.

i) Na vmoloyiote Tnv €viaon Tov NAEKTPIKOD TEdiov GTO ON- I

peio B ko va v oyedidote 6T0 oyfuo.

i1) No Bpebei n évtaot Tov niekTpikod ediov (LETPO Kot kaTevOVVON), TOL OPEIAETAL Kot 6T0 0VO (POpTida,
cto pécov M g AB.
iii) Na vmoAoyicete tn dvvaun mov Bo deytel éva copatido palog 0,4g mov @EpeL NMAEKTPIKO @opTio

q=-0,1uC, 6tav to Tomobetncovpe oto onueio M.
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iv) Metapépovpe To mpTido Katd unkog tng pecokadétov e AB, pépvovtdg to oto onpeio I o and-
otaon (MIN)=d=1,5cm. Apov Bpeite TpdTa TNV £vtacn Tov NAEKTPIKOV Ttediov oto onueio I, va vro-
Aoyiote TV emitdyvvon Tov o amoKTNoEL To CONOTIO, av apedel ElebBepo oo onueio I

Aivetor Ke=9-10°N-m?/C2.

27) H évtaon kot To O0vouIKo 6€ Eva GHUEIO NAEKTPIKOD TENTOV.

X0 kpo evog gvbuypappov tuqpatog AB Bpickovior akdovnto dvo on- A

pewakd poptia +q kot +2q. Eva onueio K Bpicketon méve ot pecokddero T4 ™

Tov AB.

i) Ilowo amd ta SovdouaTo Tov £X0VV GYEIOTEL OTO GO TAPIoTA

v d1evbuvon g évtaong Tov mediov oto K;

i) Xto onpeio K pépvovpe évo copotidlo pe apvntikod nAeKTpiko pop-

tio —qi. [Towo and To TOPATAVE SLOVOGLOTO TAPIGTA TN SVVOUN

7oV Bo deyTel To LAIKO onelo amd To NAEKTPIKO TTEdIO;
iii) Zto onueio K 1 ot0 onueio M to niektpikd nedio Tmv optinv q kot 2q £xel LEYOAVTEPO SLVOULKO;
iv) Av 1o copoatido pe poptio —qi petapepbei omd 1o K oto M 1 duvapikn tov evépyeia Bo avénbei, Ba
pewwbet N Ba mapapeiverl otabepn;
28) Eva couatiolo oc niekTpiko medio.

Y10 SmAOVO GYNHO VO COUOTION0, TOL PEPEL APVNTIKO NAEKTPIKO QOpTio, B

A

[ON

apnvetol ehevbepo 610 onueio A piog evfOYPOUUNG SUVOIKNG YPOULUNG.
1) No g&nyeiote yati 10 copatiowo dev Oa mapopeivel akivnto oto onueio A, oAdd Bo ktvnOei.
ii) To copatido petd and Aiyo Oa ptdoel oto onueio B oto onueio I;
iii) «H mopamdvo kivnon givatl eo0Oypappn opoAd EXITOXLVOUEVTY. ZOUPOVEITE 1] dlopmVEiTe Ko YioTi;
iv) «Kotd v didpketa g kivnong 1 SUVOUIKT] EVEPYELD TOL COUOTIO0V HEIDVETO. No S1KA10AOYOTE
™V TPOTACT OTH.

V) Xe molo onueio, otny apykn (onueio A) 1 oty tehkn 8€omn (onpeio B 1 T), 10 dvvapukd tov nektpikcon

edIoV Exel HEYOADTEPT) TIUN;

Noa d1ko1oA0YNoTE OVOAVTIKA TIC OTOVTGEIS GOC.

29) Evraocn Hicktpixod mediov.

210 oyfua £l oXESOGTEL 1 VTG TOV NAEKTPIKOV TTEdion, 610 onueio O, Tov

e

opeideTal 0TO oNUEKO NAEKTPIKO PopTio ql mov PpiokeTon oto onueio A, 1 B
omoia &yel pétpo E=100N/C.
A N A
i) Timpdonpo £xet 1o poptio qi; O E q, x
ii) Xt0 onueio B pépvoupe éva onuelakd eoptio g;=+1uC. Bpeite to gpoptio T

mov 7pémel va eépovpe oto onueio I, av (OB)=(0OI'), ®wote va un
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petafanbei n évraon tov mediov otny apyn O Tov a&6vov.
iii) TomoBetovpe oto onpeio A éva poptio qs, [e amotéheopa N Eviact 6to O va €xel Ko mhAl katevBuvon

pog ta de&rd ko pétpo Ep=140N/C. ITowo 10 mpdonio Tov poptiov qs;

30) Avvauixa oo OHII ka1 éva apvytiko poptio.

Y10 onueio A evdg opoyevoig nhektpikov mediov évraong 2-10°N/C, émov to Suvapkd &xst

T Va=1.000V, apnvetar Eva pikpd copotioo pe eoptio g=-1nC, 1o onoio petd amd Alyo B A
¢@tdvel oto onueio B, 6mov (AB)=d=1cm. ) q

1) No oyedldoete TIC SUVOIKES YPOUUEG TOV MAEKTPIKOD TTEGIOL KOl VO VTTOAOYIGETE T

duvapukn gvépyeto Tov eoptiov ot Béon A.

i1) Na vroAoyicete o €pyo Tng SOvaung mov d&yTnKe and 1o medio, amd To A péypt to B.

iii) Na vroloyiotel 1o Suvopikd oto onueio B.

iv) No voAoyicete Tn SUVOLIKY KOl KIVITIKT EVEPYELD, TOV GOUATISIOV 6TO onueio B.
31) Avvauikd 6T0 0HOYEVES NAEKTPIKO TEDIO.
Y10 onueio A evdg opoyevoig nhektpikov mediov évracng 2-10°N/C, émov to Suvapkd &yst
T Va=1500V, aprveton évo pikpo copotidlo pe poptio g=1nC, to onoio petd omnd Aiyo B A
¢@tavel oto onueio B, 6mov (AB)=d=1cm. ) q

1) No oyedldoete TIC SUVOIKES YPOUUEG TOV MAEKTPIKOD TTEGIOL KOl VAL VTOAOYIGETE T
duvapukn gvépyeto Tov eoptiov ot Béon A.

i1) Noa vmoAoyicete o €pyo Tng SOvaung mov d&yTNKe and 1o medio, amd To A péypt to B.

iii) Na vroloyiotel 1o Suvopikd oto onueio B.

iv) No voAoyicete Tn SUVOLIKY KOl KIVITIKT EVEPYELD, TOV GOUATISIOV 6TO onueio B.

32) Emzrayvven popticuévov cwuatioiov ané Hicktpixo nedio.

"‘Eva coporido pafog m=0,01mg ko poptiov qi=I1nC, aprveton 6to oNueio A, —F—F—F—F—7

gvOC opoyevoldg niextpikoy mediov évracng E=3-10'N/C, omdte petd amd Ayo °
KTUTO OTNV OPVITIKN TAGKO a@ov dlavioetl amdotaon d=1,5¢cm. dI

1) Z& mOc0 YPOVO KOl UE Ol TAXVTNTO TO COUOTIO QTAVEL GTNV OPVNTIKY
LKL
i1) No TopaoTAoETE YPOUQIKE TIV TOYVTNTO TOL COUATIOI0D GE GUVAPTNOT LE TO YPOVO.

To 1010 copatidwo aprnvetat oto onueio A, og ardctaon r=4cm amd Eva otafepd OMUEINKO

Q A

¢ — 0

eoptio Q=2nC. q,
iii) Iow gtvor 1 p€ylotn TaydTNTO TOL OTOKTA TO COUATION0;
iv) Kdvete eniong éva molotikd didypoppa tng ToxhTNTOS TOV COUATIOI0N GE GLUVAPTNOT] LLE TO YPOVO.

O1 Bopoticég duvapusic Bempovvton apentéeg kot k=9-10°N-m?/C2.
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33) lloxg moue ano I'swuestpias I'a molv ovvatovg ualdnrés....

Avo onuelakd poptio q1 ko g2 avtiotoiymg ioa pe +2uC kou - A

Sl Jwu)
b
s}

4uC dwtnpovvron oxivinta oto onueion A kot B pog evbelog &, q,

To, onoio anéyovv ardotact d=30cm.

Noa npocdiopicete, mivm otnv gvbeia €, dO0 onpueio ota omoio To dSuvapkd givar undév. Ymdpyovv dAla on-

peto pe duvapukd Pnodév 6to ¥dpo YOpw and Tovg Popeis; Av vor tod Ppickovtot Ta onpeio avTd;

34) Avénon ™ dvvouikng evépyelag.

Ye onueio O Bpiokeron akivnro niektpikd poptio Q=+2uC. 'Eva dedte- =
O B - A
po poptio qi=t+1uC Bpioketon og onpeio A 6mov OA= 18cm. Ackdvtag qQ;

wéve 610 q1 petafAnt dbvoun Fez, To petaxvovpe kon to gépvoupe o€ onpeio B, mov anéyet 9em amd 1o O.
1. TI6c0 eivar o €pyo TG dSVVAUNG TOV TEGIOL KATA TNV TOPATAVED LETOKIVNON;
2. Tooco etvan avtiotorya to €pyo g Fee kot Tt ekppalet, av 1 taydtnto oto onueio B eivor undéyv;
3. TIlIoon givor n duvopikn evépyela Tov eoptiov q; otny Béon A ko moor oty Béon B; [1oon etvon n
UETAPOAN TNG SUVOUIKNG EVEPYELOG;
35) Epyo kata tqv uetakivion poptiov.

Y115 kopueég B kot I evdg icomievpov tprydvov ABT mAevpdc o= 2cm, Bpicko-

VIOl oKAOVITA 000 ONUENKA NAEKTPIKA popTio q1=2uC kot g2 avtictorya. Dép- A
voupe oto pécov M g BI' éva tpito goptio q3=-1pC kot mapatnpovpe 6Tt 16op-
pomel.
1. Na Bpeite v TIUn TO0L POPTIOL Q> %‘ £ q:l'
2. Iloom evépyen €xetl To poptio q3 6T0 onpeio M; v
3. Tldon evépyela amarteital yio va LETAPEPOVILE TO @3 0O T0 M otV Kopuen A;
Atveron k=9-10°Nm?/C?,
36) Iléco civou ta poptias
Y11c kopveéc B ko I' evdg 1oookerovg tprydvov ABIT Bpickovtor 6vo on- —
pelaxd optia qi ko qoovtiotoyo. dépvoope éva tpito onueokd apvnTikd AR E
@optio —q otV KopLPN A Kol TapaTPoVUE OTL déyeTon dvvaun F mapdAinin
npog v Pdon BI', 6mwg oto oynua.
1) Noa oyxedidote v évtact tov tediov otV Kopuen A. . ;
qi qz2

ii) [Tow etvon ta oo TOV POPTI®V g1 KO q2;

iii) Av |qi]= 1nC, ndoo givar To optio qp;

37) Evracny Hicktpixod mediov kar poptio Tnyy.

‘Eva onueoxd goptio q Ppiocketan og pio and t1g Kopueég A, I, A evog tetpaydvov ABI'A mievpdg a. H
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évtaon tov mediov, mov dnpovpyel To Poptio, otV kKopven B @atveror oto A B —
oynua kot €yel pétpo Eg=100N/m. \\\ P g E
#
i) Xe mown Kopuen PpickeTal To poptio q; \d’\'//
ii) IToto To TpdoNUO TOV PopTiov; /// \\\
iii) No oyedidote Tnv évtoot Tov tediov 6to KEvipo O TOL TETPAYDVOL A d N o

KOl VO, VTOAOYIOTE TO HUETPO TNG.
38) Doprion us emaywyi.
H ocopaipa X wwopponel 6nwg oto oynpa, Egovrag Betikd poptio, dTav TAN-
cldoovpe o petoAiikn pafdo AB. Tt Ba couPet (ue v wwoppomia TG :
opaipag X), av 0to akpo B Tov ayoyov AB mincidcovpe pio oeaipa I mov / /.
pépet: ®
1. ®stikd eoptio.
2. Apvntiko goprtio.

39) Epunveia meipapatik@dv 000Usvmv.

Mmropeite vo epUNVEDLGETE TIG TOPOKATM TEWPOUATIKEG TOPOTNPTCELS;

1) M apOpTioTn LETOAMKT PAPOOG KPEUETOL OTTMOG GTO GO OTTO LOVAOTIKO Vipa Kot npepel. Otav TAnoid-

GOLLE o YuaAwVT pafdo Ty 6moto Exovpie Tpiyel o PETAEWOTO DOUCUA, 1) LETOAAKT pAPd0g EAKETOL.

Mezo i
papdog

2) AKovumape oTiypaio Pe To x€pt pag To akpo B tng pafdov kot 6T GuVEXELD ATOIOKPVVOVLE TNV YUOAIVY

papoo. [Tincudovpe oto dkpo A pia devTepn HETAAAIKT pAPoo Kot Tapatnpove 6TL 1 papdog AB édketai.

p

3) [Mncovpe o piKpa KOppEVA XopTaKio po. papdo omd efovitn v omoila £yovue TpiyeL o€ HOAAVO

2roaticos Hlextpiouog dmargaris@gmail.com 19




Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

VOGO, KO TO, YOPTAKLO EAKOVTOL.

40) Zvvrypntiés ovvauerg.
210 KEVTPO ToL KOKAOL O vdpyet akivnto éva onueakd eoptio +Q, B
eV® oto onpueio A éva GAAo onpelakod poptio +qi.
1. Na oyedidote t dvvaun F mov 6€yetan 1o poptio qi. And oo eicmon
VoAOYI{OVE TO HETPO TNG;
2. To poprtio petapépeton katd prkog tov T0Eov AB, péypt tn 0éon B. Na
VTOAOYIOTEL TO €pYo TG dvvoung F.
3. Av 10 @optio myove amd T0 A oto B péca and v dwadpoun AIAB,

T0t€E:
1) To épyo and 10 A oto I vroroyiletar and ™ oyxéon War= - F-(AI)
i1) To épyo and 10 A oto I givan apvntiko.
ii1) Ioyver War= - Was.
iv) Warag=0
Xopaktpiote TIC TAPUTAVEO TPOTACELS GAV GOOTEG 1) Aabepévec.

1. Av 1o poprtio mfyotve amd 10 A 610 B pécm tng dadpopung AMB oo Ba Tav o épyo g dvvaung F;

2. Toc ovopdleton pio SOVOUN LE TNV TUPOTAVED GUUTEPIPOPA;
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Yvveyéc HAekTpiko Pevua

1) 2vvééovrag Kar uetafdiiovras pia avricroon

270 dmAavO KOKA®LO 0 SOKOTTNG EIVOL OVOIKTOG KOL TO CLUTEPOUETPO 1OAVIKO. R
Atvovtor E=12V, =3Q kot Ri=5Q. J_W
1) ITow 1 évdelén Tov opmepopéTpov; ) |
—
Keivovpe to d10k6mIN pe amoTEAET O VO TOPEUPAAOVUE GTO KOKAMULOL [0 LLE- R,

tafAntn avtiotaon R.

ii) H évdeién tov apnepopétpov, Oa avénbei, Bo peimbei 1 Ba mopopeivel ota-

(>
T

Oepn; No S1K0loA0YNGETE TNV OTAVTNON OO,

jes!
—

iii) MetopaAiiovtag Tnv Tiun g avtiotaong R, maipvovpe meipopatiké Tipég

Yo TNV €VTOoT) TOL PEOUOTOG TTOL SLOPPEEL TNV TNYN KOl KOTOGKEVACOLE ; 1
To durhavo ddypappa I=AR).
a) [Mowa TR g évraong (B) 6tav R=7,5Q; ﬁ
Noa Bpebolv o1 Tipéc o kot ¥ Tng £viaomg. >
B) Na. Bp Hég Y mg ns 0.0 75 R @
2) Melétn Kal ueTaTPOTES EVOS KOKADUATOS
270 dmAAVO KOKAMLLO TO 10aVIKO apmepOpeTpo deiyvel Evoetn I =0,72 A, evad R, R,

yvopilovue T1g TIEG TV dVO avtiotdoewy Ri=20Q ka1 R;=80Q ko tnv HAe-
KTPEYEPTIKT duvaun g tnyng E=72V.

1) No vToA0YI0TEL 1 E0MTEPIKT| AVTIOTAOT TNG TNYNG KOL 1] TOAIKY] TG TAOT).

T

ii) X10 mOpOTAV® KOKAMUO, TUPIAANAQ TPOG TOV avTioTdtn R, cuvdéovpe 9
éva AL, pe avtiotaon R3=20Q.
o) No oed106ETE TO KOKA®LO KO VO DVITOAOYIGETE TNV OAKY| EEMTEPIKT AVTIOTOOT).
B) Mo 1 £vdeiln Tov aumepoUETPOUL;
v) No cuvdécete 610 KOKA®UA £Vol 100VIKO BOATOUETPO, TO OO0 VO LETPE TNV TAGT OTA GKPO TOV OVTL-
otdtn Ry. o 1 évéei&n tov;
iii) Na cvvdéoete 600 onueio TOL TOPATAVEO KUKAMUOTOG UE VO y®@YO WOPIg OVTIoTACT, £T61 MOTE TO O-

UTEPOUETPO VO, SLoPPEETAL OO PEYIOTO PEVUA. APOV GYESIAGETE TO KOKAMLLO TOV TPOKVTTEL Vo Ppeite
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TIG EVOEIEEIG OUTEPOUETPOL KOl BOATOUETPOV.

3) Me apopun éva ovckxoio mpofinua

IMo to koKhopo Tov dSmAAVOL oYTOg divovTal 0Tl TOo POATONE-
tpo pe ecmtepkny avtiotacn Ry=500Q deiyver évoeitn Vy=Vgg =
50V, Ri=200Q, R=500Q, ev®d T0 180vikd apumepOpeTpo delyvel Ev-
degn L=0,3 A.

i) Na Bpebel n tdon Vas kobmg kot 1 évtaon 11 mov dwppéet Tov

KAG00 AB tov KuKA®pOTOC,

R, E Ry

-
I
v

i1) Na BpebBovv o1 eviaoelg Tov pevUAT®V OV SPPEOLY TOVG dVO AAAOVG AVTIGTATES KOL TNV TNYT TACEWDG

V.
iil) Av R3=250Q va voloyiotovv:
o) H Ty ™ avtictaonc Ra.
B) H téon V.
4) Avaldovrog éva Tuua KOKAOUATOS
Y10 oyfua diveTal £va TUMLO KUKAMUOTOG, Y10, TO 01oio divovtat

R1=10Q, Ry=6€2, R3=20Q2 ka1 Vag=50V.

To aumepoperpo A detyver évdeitn 1iI=3 A, evd 1 cvokevn X givan

U1 ®HKOG KOTOVOADTNG.

Na Bpebovv:
1) H tdon ota dxpa tov avtiotdrn Rs.
i1) H évdei&n tov aumepopétpov As.

iii) H téon ota dkpa g cvokeung X, kabdg Kot 1 1.oy0g TNE.

l
:
e

=
7\
\M)

iv) Ot gvdei&elg Tv SO0 AUTEPOUETP®V OV GUVOEGOVUE LLE Ay®YO apeANTENS avTioTaoTg to onueia I kot A

TOV KUKAMUATOG, LE 0€60UEVO OTL T TAOT HETAED TV onpeiov A kot B Ba wapet tnv tiun Vag=40V.

5) H pevvijTpia kai n 16406 THS GE OlAPOPES TEPITTOCEIS

IMo to KoKAopa Tov dumAavov oynuatog divovtal 6t n myn £xet HEA E=20V «on &- J\ﬁI/P
cwtePK avtiotaon r=2€, v ot avtiotdreg £xovv avtiotdoelg Ri=8Q kot Rr=4,8Q. A B
1) No vroloylotel 1 €vTacT Tov peOUOTOC TOV SLOPPEEL TV TTNYT, KOOMG Kot 0 puOpog R,
LLE TOV 07010 M TN TOPEYEL EVEPYELD GTO KUKAMLLOL. |
—
ii) No Bpebei n 1oy0g ™ anyne, 6tav cuvdécovpe ta onueio A kol B pe éva copua | rE, 2
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UNOEVIKNG aVTIGTOOTG.
ii1) AQa1poVE TO TOPATAV® GOPUA KOl GLVOEOLE HETOED TV onueiov A kot B:
o) 'Eva bavikd aumepopetpo, P) Eva 100vikd fOATOUETPO.

Na Bpebovv ot evdei&elg Tmv dvo opydvav, kabmg katl n ToAKN Tdon e ANyNgS, o€ kdbe mepintwon.

6) Aoviebovrag ue aumepousTpa-foirousTpa

Awbétoope pia protapio pe HEA E ko eowtepikn avtiotaon r. Zuvoéovpe Eva oumepOUETpO Al, OTMOG GTO

(o) KOKAUA TO oTTolo delyvel EvoelEn OA.

A|'°B_ ra e

(o) () ) (9)
AvtikafioTovpEe TO OUTEPOUETPO A1 LE €Vl SEVTEPO OUTEPOUETPO Az, TO OTOI0 dElyVEL emi-
ong 6A (oyfiua f).

1) Av oynuoticovpe to (Y) KOKAMUO, ¥PTCILOTOIOVTAG TO, VO OUTEPOUETPO KOL TO TPMTO

deitel 4A, oo Ba givar 1 voelén Tov devTEPOUL;
il) Av m évoeldn 1Tov 10avikod POATOUETPOL (ATEPT] ECOTEPIKT AVTIOTOON) GTO KO-
Khopa () etvor 8V, mowa 1) tdon Vas oto (o) kdxiopa;

iii) Amocuvdoéovpe To PortdpeTpo and To (Y) KOKA®UA, GVVOEOVTAG oTa GKkpa Tov 2°°

OUTEPOUETPOL OTt®G 0TO KVKA®A (). TTowa Ba ivar todpa 1 €vdeién Tov PfoAtopé-
TpOV;

iv) No Bpebei n HEA tng anyng kot n E6mTEPIKN TNG 0VTIoTAON T.

v) Av oAdd&ovpe Boelc o€ apmepoueTpo A, kot foltopetpo (tn BEon Tov evog, maipvel To GALO), TOV GYN-
natog (8), Tt Ba dei&ovv Tmpa To. Opyova;

vi) AAAdCovpe apoiaio topa Tig BEGEIC TOL OUTEPOUETPOL A Kol TOV POATOUETPOL, TOIPVOVTOG TO K-

KAopo Tov oynpatog (€). Ioeg Ba eivor tdpa o1 evdeitelc Tv opydvov;

@ (o7) ©

vil) AV GYnUOTICOVE TO KUKAMLO TOL GYALTOG (0T), Toteg Ba lval TP 01 EVOEIEEIS TV 0PYAVOVY;
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viii) TToweg o1 evdei&elg Tmv opydvav oto () koKAwoua,;

7) Evépyeira peduarog kai o1méiov

70 KOKAMUO TOV SITAAVOD GYNUATOG TEPIAQUPAvETAL £va S1aPOVES KIPAOTIO &- R, R,

B I A
v10¢ 1OV 0moiov TEPIEXETAL £VOC OvVTIOTATNG e avtioTaon Ry=1Q. Atvovton emi- AV,
0

onc Ri=3Q, evo n yevwntpia €xet HEA E=10V kot ecwtepikn| avtictaon r=1Q

KO TO OUTEPOUETPO VOl 100VIKO.

1) Na BpeBovv, 1 évdelén tov apmepopétpov Kobmg Kot 1 tédon Vra. A I E - ‘
o) I[Toéom etvan ) 160G TOL TO NAEKTPIKO peda TopEyel oto Tunpa I'A (610 KIPdT0);
B) Kietvovpe to daxodmtn d. oo 1 €vdeién Tov aumepopéTpou kot Toon 1 €VINoT Tov PEHUOTOG TOL
dwppéetl TV TNYN;
i1) Mog divetor o id10 khKA®po, 0AAG TOPO TO KIPMOTIO Vol ad10PAVES Kot OEV R

B LT
yvopilovue Tl TEPIEYETAL GTO ECMTEPIKO TOL, e POVN TANpOoPOpio OTL Tte- 5’\’\/“-‘ A
piExet éva povo dimoro X. H €vdeién tov aumepouétpov eivar L=3A. P

o) Na Bpebei n 16om Vra=Vr-Va. To niektpikd peduo Tapéyel | Toipvet e-

A

=T
N

vépyeln oto dimoro X kot mdom givor 1 avticToryn 16y0s;

B) KAeivovpe to dakommm O kot 1o ounepouetpo deiyvel EvoelEn La=1A.
[owa  popd Tov PeHLOTOC TOL SLOPPEEL TO AUTEPOUETPO;

v) Iow Ta yapaxpiotikd Tov dumdAov X ToL TEPLEYEL TO KIPMTIO;

iii) e po emavaAnyn Tov 2° Tepdpoatog, Ue aAAoyn TOV TEPIEYOUEVOL TOV adl0PavoLg KIfmTiov, To omoio
TEPIEYEL TMPO. £VOL OimoAo Y, TTov dev gival AvTIGTATNG 1] GLVOLOCUOG OVTICTATMV, OAANL TOL UTOPEL Vo
gtvon o puotopio, To oUmePOUETPO deiyvel [3=1,2A.

o) Na Bpebei n 1don Vra=Vr-Va. To nhektpcd pedpa mpoceépet 1 naipvel gvépyeia omd to dimoro Y;
[Mowa givan ) avtioTtoym woydg Tov d1TdAoL Y;

B) Kietvoupe 10 610k6mTN O KO TO AUTEPOUETPO deiyvel EvdeiEn I3.=1,4A. Tlowa 1 popd Tov pedLOTOG TOL
OloppEEL TO AUTEPOLETPO;

v) Iow Ta xapaxpioTikd Tov dmdAov Y Tov TEPLEYEL TO KIPMTIO;

8) Mia avtictaon kot n TepméTela pETPNGI THS
Awbétoope évav avtiotdrn pe avtiotaon R=10Q tnv omoia cvvdéovpe pe pio mnyn otabepng R
Tdong V=50, 01mg 610 GYNnLLo.
i) No Bpebein évtaon Tov pedUOTOC TOL SLOPPEEL TOV OVTIOTAT.
i) 'Evog pafntig A 0éAovtag vo LETPOEL TV TOPATAV® £VTOGCT) TOV PEVIOTOG, XPTCILOTOLEL Vv
€VOL QUTEPOUETPO LE ECMTEPIKT 0vTioTaom ra =2Q. No oxed1dote T0 KOKA®UA Tov Oa ¥p1CLOTOUoEL

KoL vo. Bpeite Ty £voeién Tov OUTEPOUETPOV.
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iii) 'Evag devtepog pabneng B, un yvopilovtag trv Tyun g avtiotaong R, ypnoiponoiel 1o
TOPOTAV® OUTEPOUETPO KoL VO POATOUETPO LE E0mTEPIKY avTioTaon 1,=100LQ, on-

LI0VPYDVTOG TO SUTAOVO KOKA®LOL. R

o)) [Totec Ba givar o1 evdeitelg Twv opydvov;

B) Iowa n mepapatiky T g avriotaons Ry mov vroroyilet; V

iv) ‘Evag tpitog pabnmmg I', vroomnpilel 6t Ba ftav akpipéctepn n pétpnon, ov

YPNOYLOTOIOVGE TO OPYOVO, GE GUVOEGDT], OTMG 6TO SMANVO KukAmpa. Eival co- u

oTh 1 €KS0YN OVTH; B R

v) Téhog évog pabntig A xpnoionolel IEVIKE Opyava, AUTeEPOUETPO KOl POATO-
HETPO, otV 1010 d1dTaén pe Tov B. | I

o) Iloteg elvar o1 E0OTEPIKEG AVTICTAGEL TV OPYAVAOV;

B) Tloeg eivon o1 evdeitelg TV opyavmv Kot oo Vol 1) TEPAROTIKY ovTioTaon Ry tnv omoia vroloyi-

Cey;

9) O gvociéerg Ty foitousTpwv.

"‘Eva 10aviko Boltopetpo Bewpovpe 0TL £XEL AMEPT ECOTEPIKT AVTIGTACT. R
210 S1mAavO oyNua To fOATOUETPO ETVOL 1OAVIKA. R & R
1) Toweg givan o1 evdeitelg Tov Tprdv PoAtopéTpov; - v s
(a) (02)) 4

il) ZT0 TOPOKAT® KUKADUOTO Ol OVTIOTATEG £YOVV {GEG AVTICTAGELG

(Ri=R>=R3=R) ko ta foAtopetpa givor 10aviKd.

R, R,

R,

R3 R 3

~T

V
(D 2 A3)
o)) [Totec elvan o1 evdeiéerg Tov PodtopéTpav oto 600 TpmTo KukAduato (1) kot (2);

B) Mo 1 évdeiEn Tov POATOUETPOL GTO TPITO KOKA®UO LLE TO SLOKOTTN OVOIKTO KO TOwo, LOALG KAEIGOVLE

TO SLOKOTTN;

10) O1 gvociéerg Twv AumepouéTpwv.

1) Ta aunepopeTpa 6To SUTANVE KUKADUOTO EIVOL 1O0VIKA.

R R R R
1) Na katatd&ere T1g evdeifelg tovg, Lo, I, Iy katd oepd avéovoa. | gﬂ
R
ii) IMow Ba NTav n avtictoyn Katdtoln av ta Tpic OUTEPOUETPA OEV 7 7 7
(@) (02)) (7)

NTav WoviKa, £Yovtog Ty 1010 EcmTEPIKN avTioTOoN T;
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11) H pwrofoiia usta ano Oépuaveon

O Aopmtipag ota VO KUKADUATO TOV GYNUATOS AEITOVPYEL KOVOVIKA, GF R R
AN VW
ovvdeon pe Tov id1o avtiotdrn R, o omolog dwoppéetan Kol oTIG dVO TEPL- )
A
MTAOGEL 0md pedUOTA e {0EG EVTAGELG. & ®
1) [ T1g TdoE1g TV dVo TNY®V 1oYOEL I [
! Iy
< = > 14 2
(X.) Vi<V,, B) Vi=V,, Y) Vi>V.. (@) 1 (B)

i1) Av Py 1 100¢ mov petapéperon amd tnv wnyn oto (o) KokAopa kot Pg
N avtioToyn wyvg 610 (B) KOKA®a, 1oYvEL:
o) Po<Pp, B) Po=Pp, 7)Pu> Py
i1) Av Beppavovpe Toug avtiotdteg R ota dvo kukidpata, Tt 0o copPel pe v potoforic TV 600 AoUTTH-

pwv;

12) O1 mapaiiayés mave Kai Epyovral...

270 S1TAOVO KUKA®MLO, TO W00VIKO BoATOUETpO delyvel Evoeltn Vi=10V.

——W— AA—
Ty

1) Av apaipécovpe To POATOUETPO Kot TO cvvdEécovue ot onueia K kot A, Oa dgi&er Evdeitn Vs, omov:
o) Vo<Vi, PB) Vo=V, v) V>Vi.

i1) Zuvoéovpe ta onueia K koar A péowm 1davikod aumepopétpov. H €vdeitn tov aunepopétpov I; givau:

v, v, v,
a) [1<EI B 1, :Ela v 1 >EI~

iii) IopdAAndo 6TOV aVTIGTATH GLVOEOVUE SEVHTEPO WOOVIKO QUTEPOUETPO, TOUPVOVTAG TO 30 KOKAMUO.
o) [Towa n évdeén tov fortopétpov;
B) IMowo apmepopeTpo Ba deiler peyodvtepn EvoeiEn;
13) H évoeién tmv aumepoustpmy 6€ 000 KOKADUATO

Atvovtol T0, KUKAGUOTO TOV dAavoD GYNUATOG, OOV GTO

(0) YN dev €xel ecmTEPIKN avTioTooT, VA oTo (B) &Yel.

1) Me Tovug S10KOTTEG OVOIKTOVE, TO0 AUTEPOUETPO OEl-

YVEL LEYaADTEPT) EVOEIEN;

i1) No e&etdoete 11 Oa ovpPei pe Tig evoei&elg Tov dvo a-

umepopétpov (8o avénbodv, Ba peiwbovv 1 Ba Tapa-

petvouv id1€g), av KAeicovpe TOVg OVO OOKOTTEG,
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OepOVTOC WOAVIKA T OUTEPOUETPO.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

14) Mia. nicktpixng anyi 6€ Eva TUIUA KOKADOUATOG.

210 dumhavo oynpo divetan £va TUNHO EVOG KUKAMUATOG TOV Joppéetar 4

B I
-W—] = AMAA
and ovvexés peopa Evtaong [=2A. H mmyn éxet HEA E=20V ka1 ecmtepikn L T R

avtiotaon r=2Q. O avtiotdng £xet avtictaon R=5Q.

i) Na Bpebei n 10y0¢ TG TNyne, kabdg kot o puBUOG e ToV omoio TapEyeL n TNy EvEPYELD 6TO EEDTEPIKO
KOKA®LO.

ii) Me Bdomn ™ coppoatikni eopd Tov pedpatog, ag vrobécovpe 6Tt éva Betikd poptio qi=2C, petapépertal
am6 10 A oto B. Na voAoyiotel ) evépyela mov Taipvel To GOPTio amd TV Nyn, Kobmg Kot 1 avEnon
NG SLVOIKTG TOV EVEPYELNG KOTA TN peTdfoom omd To A oto B.

iil) Xtnv apaypotikotnta PEPaia Ta popTio TOV KIvouvTol 6TO KOKAMUA Eival Ta eEAe0Bepa NAEKTpOVIO. Ag
mapovpe Aowmdv Eva poptio gp=-2C 10 omoio petapépeton amd To B 610 A. Na vwoAoyiotel ) petaffoin
NG SLVOIKNG TOV EVEPYELNG KOTA TNV TOPATAVE LETAKIVION.

iv) No vohoyiotel 1) 1oy0g TNV ool LETAPEPEL TO NAEKTPIKO pedd, 0TO TUNUa Al
15) Eva. tuijuo KOKAOUATOS KOl 01 EVEPYELES
Zay pvilo epyaciog

1. Xto oynua diveton Evo TUNO EVOC NAEKTPIKOD KUKA®UOTOC, 6mov R=5Q, evd A R
A B I
éva OimoAo KAEIOUEVO GE adLOPOVES KOVTL (AyVADOTOL TTEPLEYOUEVOD). AlvovTan
To, Suvopikd ota onueio A, B ko I', Va=30V, V=10V ko1 Vr=-20V. !
1) 'Eva @optio g=2C mepvd kdmoto otiypn amod to onueio A. I[oon dvvapukn evépyela €xet; I1oon Ba eivor n
SUVOLIKT TOV eVEPYELD LOMG OTACEL 6TO onueio B;

i1) Katd tnv mopondve PHeTakivnon To NAEKTPIKO TESI0 TO EGMTEPIKO TOL AywYoV, AOKEL SVVAUN TAV® GTO

eoptio g. [16c0 givat To £pyo g dVVOUNG QVTAG;

iii) Katd tn perdfoaon avtf o aviiotding tnpe 1 £xaoe EVEPYELD amd TO POPTIO KO Y10Ti;

iv) No Bpebei ) évtaon Tov pedpaTog Tov SpPEEL TO TUNLOL AVTO.

v) Me moto puBud 1o niektpikd pedpo mopéyet evépyeto oto tunpua Al T Ba anoyivel | evépyeia avty;

2. Av oL Tiéc Tov duvopikav ota onpeio A,B kot I' tav Va=30V, V=10V ko Vr=40V:

1) No vroloylotel 1 Suvapikn| evépyela Tov eoptiov ota onueia A ko I', kaBdg kot to €pyo tng dvvaung
TOV TEdiov KoTd TN petaxivinon omd 1o A oto I

i1) Me oo puBpd to nihektpikd pevpa topeyet evépyeto oto Tunpa AN Ti copPaivel pe v evépyeto avtn

ota tunpota AB xon Bl
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Ackijoeig 2013-2016

16) 2vveyés pevua Ko TOKVOTIG.

INo 1o xdxkopa Tov mopoKato oynuatog ditvovior Ri= Ry= 8Q), R3=6Q, R, Iq
Rs=10Q, C=10yF ko V=70V. Znrovvraw: A | |
1) H ol avtioTtoon Tov KOKA®UATOG. A-—J\I}\Z/;—B—/\]/QW:F
ii) H évtaon tov pedpatog mov dwppéet tov aviiotdt Ry ko 1o duva- R

4
piKo tov ompeiov B. | I vy

iii) To poptio ToL TLKVOTY.

—!

iv) Av cvvdécovpe pe €va cOPUO YOPIg avTIoTOOT TOLG V0 OTAIGLOVG TOV TUKVAOTY, TL TN Ba TapeL To

duvapkd oto onpueio B;

17) Mia niektpixi anyi Kot 01 LOUTTHPES.

Avo 610101 AAUTTNPES, Ol 00101 BE®POVVTOL MUKOL OVTIGTATES, GUVOEOVTOL OTMG GTO O1-

A
TAOVO KOKAMUO, IE o NAEKTPIKT TTNyn, 1 omoia £xet HEA E ko ecwtepikn avtictaon . X

O1 Aapmtipeg Aettovpyohv Kavovikd.

1) H tdon kavovikng Aettovpyiog kdbe Aapmtnpa givat:

a) Vi<E, PB)V.=E, 17y)V.>E. I
ii) Av koet o Aapmtpag B, g B emnpeaoctel n potoforio Tov Aaurtipa A;
No d1KooA0YNOTE TIG AMAVINCELS GOG.
18) H pwrofoiia tpiayv Aaumtijpv.

Tpeig 60101 AAUTTNPES, 01 0TTOi0L BE®POVVTOL OUIKOT OVTIGTATEG, GLVOEOVTAL OTTMG GTO

dumhavd kKOKAmpo. Atvetor 6Tt Lovo €vag amd 0TovG AEITOVPYEL KOVOVIKAL. 4@?_@7

i) Ilowog givor owtdg TOL AEttovpyel KOvoviKd,;

ii) T1 cupPaiver pe tn Aettovpyia T@v dVO GAL®V;

iil) Av xoet o Aaprntipag B, mog 0o emnpeactel n potofoiia TV vIoAoinwV; | v
iv) T1 0o copet pe ) potoforia TOV TPLUOV AOUTTHP®Y, 0V KAEIGOVE TO SLOKOTTY J;

No d1Ko1oA0YNOTE TIG AMAVINCELS GOG.
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19) H evépyera o€ éva nAeKTPpIiKo KOKAmua.

AtveTan To KOKA®UO TOV OTAOVOD oyfatog, 6mov 1 nyn £xet HEA E=65V kot

ecmtePIKT| avtiotoomn r=1Q. Ot avtictdreg £xovv avtiotdoelc Ri=8Q kot Ro=2Q, é A
EVD 1 CLOKELT] X, OEV Eval OUIKOG KoTavolmtng. H &vdeitn tov 1dovikod apme- ] . R. 2,

popétpov givon [1=6 A.

i) ITowo 1 Tdom ota dkpa Tov avtiotdtn Ri, Kot moloc o puBuodg e Tov onoio to AIA HB

NAEKTPIKO PEVUOL LETAPEPEL EVEPYELD, GTOV avTIoTATN R, E,r

i1) 'Eva poptio g=2C petapépetor and to onueio B oto onueio A, oto ecotepikd g myng. No Ppebei n
EVEPYELD IOV KEPOIGE TO POPTIO KT TNV TopAmdve petakivnon tov. I1oon evépyelo avtictorya Tpo-
GOEPE M TNYT| YO TV LETOKIVION QLTY;

iii) I16on evépyela mapéyel 1 wnyn 610 KOKA®UA GE Ypovikd dtdotnuo At=10s;

iv) No vroloylotel 1 NAEKTPIKN EVEPYELD TNV OTTOI0 KOTOVOAMVEL 1] CUGKEVT] X GTO TOPATAV®D YPOVIKO O16-

OTNLLOL

v) Na Bpebei n 10y0¢ T aInyng, av cvvdécovpie To onpeio I kot A pe aymyd undevikng aviloTdoemd.

20) Evo tunuo KoKA®HATOS KOL TO. OVVOULIKA.

I
4=Bx Y _Ary £,

viov)
30

10

>
>

X
210 Topandve oynpa divetor £vag KAAS0G VOGS KUKAMLOTOG, TO OO0 SOPPEETOL ATO PEVUA LE POPA OO TO
A 010 Z xo1 akpidg amokdTm, 1 T TOL SUVOUKOD KATA TV HETOKIVIoN pog amd To onueio A péypt to
onueio Z.
i) T16c0 épyo mopdyeTol 0md TO NAEKTPIKO TTESIO KATH TNV HETOKIVNON €vOG onuelokoy goptiov q;=0,1uC
and to onueio A oto onueio B;
i1) AV 01 GOVLE TO GNUEWKO QOpTio i o€ kdmolo onueio K peta&d tov A kot B, méon dvvaun Ba deytel
a7to TO NAEKTPIKO TEdio;
iii) Katd to mépacpo tov eoptiov qi péoa and 1o adopoveég Kipatio X, kepdilel 1 ybvel evépyeia kol ToOoN;
iv) Mnopeite va mpofAéyete 1 umopei va mepiéyovtar ota KiPatio X Kot Y Kot Tolog 0 pOA0G TOVG GTO
KOKA DO
V) Av 0 KAG00g anToG dlappéetal amd NAeKTpiko pevpo évraong =2 A, va Bpebel n evépyela Tnv omoia ma-

pEXEL TO NAEKTPIKO pevpa oTa KIPOTIH X Kot Y 6€ ¥povikd O1dotnuo t=4s.
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vi) AtveTon 0TL TO TOPATAVED TUNWO, EIVOL GTNV TPAYUATIKOTITA TO KOKAMLO TOL

duhavov oyfuatoc. No tortofetnote Tivo 6To KOKA®UO avTod Ta onueio A, B, T, V—_ R
A, E ko Z ko vo, vtoAoyiceTe To ototygio Tov kKukAopatog (R xat V).
21) AvVo KvoKiDOuaTa e EVo OUTEPOUETPO.

A) Aiveton to k0K Awpa (A), 6mov Ri=R»=R.

R] ZE 1—' R]
A/\N _l
4 B R A B % 4
|1 |1
17 17
E E
A) (B)
To Wavikd opmepoUETPo SOPPEETOL OO PEVLLO EVTOOTG:
i) E/R ka1 popd mpog to de&1d. i1) E/R ko1 popd mpog ta apiotepd.
iii) E/2R xou popd mpog ta. de&id. iv) Mnoév
B) Xto xdxhopa Topeppdiieton o devteprn anyn, 6nwg oto oynua (B).
To Wavikd opmeporETPo SOPPEETOL OO PEVLLO EVTOOTG:
i) E/R xou gopd mpog ta. 6e&14d. i1) E/R kot popd mpog to apiotepd.
iii) 2E/R kou popd mpog ta. de&id. iv) Mnoév
No d1ka1oA0YNOETE TIG EMAOYEG OO,
22) Mo HigkTpeyeptikij ovvoun o€ Eva KOKAWuUA.
AvopepOLEVOL Y10. TO SITAOVO KOKAMUA, LE OVOIKTO TO OLOKOTTY KOl W0AVIKO TO OUTEPOLLE- R
Tpo:
5 R
1) Av 10 75% NG eVEPYELOG TTOL TPOCPEPEL OTO KOKAMLLO 1 TNYN LETOPEPETOAL GTOV OVTL- — W]
oTdtn, T0TE:
A I B
a)R=r, PB)R=2r, 7)R=3r. E,r

i1) [Toleg Tpotdoeig eival cmOTEG Ko TOlEG AOVOUGUEVEC:
o) H tdon Vas eivon ion pe v HEA ¢ nnyng E.
B) Katd to mépacua tov niektpikod pevpatog (cuppatikn eopd) omd 10 B 610 A, 1 evépyeia ke
eoptiov av&dvetar katd Wi=q:'E.
v) Av Kheloovpe T SO O, 1 £VOEIET TOL ouTEPOUETPOL Ba petmBet.

No d1Ko10AOYNGETE TIC OMAVTNOEIS OOG.

23) Il ovvoéovral o1 avTIGTATES;
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Atveton 10 dimAavo kKokAoua, 6mov Ri=R,=R;=R. Na emié€te T1¢ 6OOTEG AMOVINGELG R, r

OTO TOPAKAT® EPMTAATA, SIKALOAOYDVTOG TIG EXAOYEC GOC.

1) Ot avtiotdreg Ro kan R3 cuvdéovan:
o) TapdAinda, P) oe oepd, Y) Timota and Ta dvo.

i1) H 160dbvaun (oAkn) avtictooT Tov KUKA®UOTOG ivar ion pe: I

WR, HIR. MR
iii) H aInyn dwppéetan omd pedpo évraonc:
W DA
3R 2R R
iv) Av cuvdéoovpe pe Eva cupuo xopic avtiotaon to onueio B kou I, tdte 1 Inyn Ba Swappéeton amd pevua
évtaong:
%

3V
01)?’ B) SR’ Y)E

24) Eva kvxiowpa pue 4 Katovalotés.
Y10 mopomdve kokAmpa n nyf éxel taon V=50V, eve [, =34,1,=24,1,=64.
H tdom ota dxpa tov katavorot K eivan Vi =36V, pe 10 daxdmtn 6 KAEOTO.

1) No vtoA0Y1GTOOV 01 VTTOAOITEG EVTIAGELS TMV PEVLATMV TOV EYOVUE GTO KOKAMLLA.

ii) No BpeBolv o1 tdoelg ota GKpa TV VTOAOITOV KOTAVOADTOV.

iil) Av 01 KOTOVOA®TES LOG EIVOL AVTIOTATES, Vo, fpeBodv 01 EVTACELS TV PELUAT®Y TTOV dlappéetl kAOe avTi-

oTAT™ 0V avoiEOVUE TO J1KOTTT O.

25) Eva niektpiko kokioua.

270 KOKA®WUO TOL GYAUATOG Ol dLO SIAKOTTES O1 KOl O2 EIVOL OVOIKTOL KOl TO W00VIKO A, A,
BoAtopetpo deiyvet EvoeiEn 100V. O dvo AoUTTPEG £XOVV GTOLYEIN KOVOVIKTG AELTOVP- 0% L& X)
yiag (40V,80W). ’

1) K\eivovpe 10 d1axomt d1. [Towog Aapmtipag Oa potoforncel tpdtoc o A 1o Az

Av ot Aoumtipeg, ot omoiot BepohvTal AVTIGTATES, AEITOLPYOVV KOVOVIK(, OT®G Er 0,

KOVOVIKA AEITOVPYEL KOt 1) GUOKELT] X, 1) ool kKaTavaAnvel .oyd P=240W:

ii) [Towa givon toopa 1 €voelén tov Portopétpov;

iii) Na Bpebel n ecotepikn avtiotaon g anyne.

iv) [1o1o T0006TO NG EVEPYELNG TTOV TAPEYEL 1) YT OTO KOKAMUM, LETAPEPETAL GTT) GUCKELT] X;
v) Kheivovpe kot to drokomtn 6s.

o) Tv Ba couPel pe T1g potoPolrieg TV 600 AaUTTNPOV;
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B) H ovokevn X Ba cvveyicel va Aettovpyel Kavovika 1 oyL;
No d1ko1oA0YNOTE OVOAVTIKA TIC OTOVTIOEIS GO OTO SLO TOPATAVED EPOTHUATO.

26) To Oéua 15328, I'11. Aiyo ... meipayuévo.

AtveTon T0 KOKA®UO TOV GYNIOTOG TOV OMOTEAEITOL OO U0 NAEKTPIKN

YN 1e niextpeyeptikn dvvoun E kot ecmtepkn avtiotaon r =2 Q kot B

r
TPELS avTioTdteg e TYWES aviotdoemv, Ri =6 Q, Ro =6 Q kau R3 =5 Q. %R“

=l

mT
-

Atveton 6Tt 0 avtiotdng Ri dwappéeton amod pevpa éviaong, [T =2 A .
1) Epotuota g tpanelog:
No vroAloyicete:
A1) TV 1600VVOUT aVTIGTOOT] TOL EEMTEPIKOD KUKADUOTOG,
A) TNV nAektpcn téon Var,
A3z) TNV NAEKTPIKT EVEPYELD TOV HETATPEMETOL G€ BeprdTNTA 6TO EEMTEPIKO KUKAMUA, GE YPOVO UI0G DPOG
(t=1h)
A4) TV NAekTpeyEPTIKY SOV TG TNYNS E.
i1) Zuvdéovpe to onueio I' pe cdppa apeintéog avriotaong, pe to onpeio A. I1oon evépyeia mapyet n Tnyn
070 KUKA®pO o€ 7h;
iii) Zvvoéovpe to onueio I' pe oupua apeAntéag avriotaong, pe to onueio A. T1oon givan  toAkn tdon g
YNNG, GTNV MEPITTAOGCT AVTY;
27) IHloue va puetpijcovus pia avricroon;
AwBétovpe évav avTioTdrn pe ovouaoTikY T avtiotaong R=100Q. @élovpe vo eniPefoidoovpe Ty Tium
g ovTioTaomg avTNG Tepapatikd. Atabétovpe o mnyn otabepnc taong V=12V, éva BoATOLETPO e ECMTE-
pwn avtiotaon Ry=100Q kot éva oumepOUETPO LE ECOTEPIKT avTioTaom ra=10Q.
1) T v pétpnomn avt Tpoteivovtal dV0 EVOALUKTIKEG GUVOEGELS, OTMG POIVOVTOL GTO TOPUKATO GYN-

pota.

S F—

B "

A@ov Ppeite T1¢ gvdeitelg TV 600 0pYAV®V, VO VTOAOYIOTEL 1] TEWPOUOTIKN TIUN TG ovTioTaons Ra, yu

Kk@0e KO Ao,

i1) @ePOVTOG CMGTN TNV TN TOL avaypaeet o avtiotdtng (R=100Q), va Bpeite md6c0 % cQaANA KAVOLLLE
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o¢€ kG0e mepintwon.
iii) Av T0 aumEPOUETPO ElYE E0MTEPIKT avTioTOoT I’ A=1C, 7010 0O T TOPATAVEO KUKAMUOTO B0l pLog £51ve
KaAOTEPO omotédeoua (Yo To PoitopeTpo R,=100Q2) ;
iv) Av to PoAtdpetpo elxe eswtepkn avtiotacn R’v=10.000€, noo kdxiopa Bo mpotyovoate (yio To
aumepOUETpo ra=10Q);
28) Oa pwtofolel Kavovikd o AaunTiipog;
Me Baon to déua 15355...

Evag avtiotdtng pe avtiotaon R =2 Q, ovvdéetar o€ oePd UE AQUMTPA TOL ONOIOV Ol EVOEILElg
Kavovikng Aettovpyiog eivar 10 V /25 W . TlapdAinio 610 cbomua avtiotdrn Ry kot Aapmtipo, cuvoéeton
dAdog avtiotdtng pe avtiotaon R, = 3 Q. To xdklopa tpogodoteiton amd niektpiky mnyn we HEA E kot
€0MTEPIKT OovTioTaon I = 3 L, ToL GLUVOEETOL OTA AKPO TOV avTIoTdTn Ry, Ogmpovue 6TL 0 AaumTnpog cupme-

PLPEPETAL GOV MUIKOG AVTIGTATNG.
1) Na oyed14.0Te T0 KOKA®UOL.
i1) No vroroyioerte:
A1) Trv avtiotaon Tov AT PO.
Az) T GuVOMKT aVTIGTAGT TOV KUKADUOTOG,
A3) Trv €vtoomn Tov NAEKTPIKOD PEVLATOG TTOV SIUPPEEL TO ACUTTIPO, OV AVTOC AEITOVPYEL KOVOVIKA.
A4) T tipn g HEA g niextpikng mnyng,

ii1) AV GUVOECOVUE TOV TOPATAVE® AQUTTIPO, GTO KOKA®LO TOV SUTAOVOD GYNUOTOG,

A
omov R=4Q), evad n ty"| éxet HEA E =20V ka1 ecwtepuc avtiotaon ri=3€, tote &)

0 Aapumtipog Oo eotofoiel kavovikd 1 0xl; Na S1kaloAoy oTE TV ATAVINGY

oG, R

iv) ®éAovtag va avENcovpe TV @OTOPOAL TOL AQUTTPA, TPOTEIVETAL 1] APAipEST 4| —
Tov avtiotdtn R and 10 mopondve kokiopo. No e&etdoete av avt ivor pua E . r
KOAT TPOTOON.

29) To Oéua 15330 I'.1L. uc ...mpoekTdoEIS.

To KOKA®UA TOL GYAUATOG OTOTEAEITAL OO dVO OVTIOTATEG UE TWEG avtioTaong Ry =
3 Q, Ry=6 Q kot tpogodoteitar amd mnyn pe HEA E =18 V kot undevikn ecmotepikn
avtiotaon (r = 0, Woviky Tyn).

1) Ta epotpota g tpanelog:

No voAloyicete:

A1) TNV 16030V OVTIGTOGT] TOV KUKADUOTOG KAB®MS KoL TV £VTAGT] TOV PEVUOTOG

OV TO OlUPPEEL,
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A) 10 Moyo TV Ty —E-

Br

Yvvdéovpe mapdAAnAa Le Tov avTioTdTn Ry, pio Beppikly cuoKELN e YOPAKTNPIOTIKA KOVOVIKNG AELTOVPYing
12V/24W.
Az) Ao oyedidoete T0 NAEKTPIKO KOKAMULO TOV TPOKOATEL LETA TNV GOVOEGT TNG CLGKEVTG, VO VITOAO-
vicete TV UK TG ovTioTaon KaBmG Ko TV EVIOoT TOL PEOIOTOG KOVOVIKNG TNG AELTOVPYiaG.
A4) No eAéyEeTe av 11 GUCKELT] AEITOVPYEL KAVOVIKA LETA Tr) GUVOEGT] TNG OTO TOPATAV®D KOKAMLLAL.

i1) Av 1 cvokevn| dev ivor Beppukn (Tpdypa mov onpoivel 0TL dev pmopeite va epappuoceTe To vopo tov Ohm,

a@ov dev Bewpeitar @UKOS avTioTdTNg), va eEAEYEETE av Bol AEITOVPYNGEL KOVOVIKA LETE TN GOVOEST| TNG

OTO KOKAMLLL.

iil) Av 1 CLOKEVT HETA TN GUVOEDT] TNG OTO KOKAMUA dappéetar and pevpa Evraons I.=1A, va Bpeite v

NAEKTPIKN 10KV TOV KOTOVOADVEL.

30) Taoeis, ovvauikd Kot uia uETPyoi,.

Y70 KOKAMUO TOV SITAAVOD GYNUOTOG, Ol 0YYOl GUVOESTC OEV £X0VV AVTIOTOOT),

evo to onueio I' cuvdéeton pe ™ I'n. Atvovton axoun 6tt R=8Q ko1 V=4V, evd o Z JV& A
SLKOTTNG O EIVOL AVOIKTOG, e
1) Zto onpueio I' Aéue 6T1 vIAPYEL Yeimon. AALG GTNV TEPIMTTOOT TOV KUKAMUA- 0
TV «Porever va Bewpovpe 6tTL To duvapukd g I'ng eivar undév (avti va B I% T 1
...TpEYovuE 010 Amepo!). Me Baomn to dedopévo avtod, Vo, LTOAOYIGTE Ta, dV- \

vopikd ota onueia B, A kot Z.

i1) I[1oéom eivar 1 Sapopd SuVaUKoD oTa AKPa TOV SOKOTTY KOl TOOT) TPOKELTAL VO YIVEL, 0V KAEIoOVUE TO
dloKomTn 9;
iii) NV TepinTmon Tov KAEvae 10 SokdnTn, ol Oo TEpEValLE Vo TaV 1) EVOEIET TOV QUTEPOUETPOV;
iv) KAeivoovpe 10 510k06mTN KO S10TIGTOVOLLE OTL TO OUTEPOUETPO deiyvel Evoeltn 0,4 A. No ddoete pia
gpunveia Kot va e€nyeiote av to opmepOUeETpo ivar WAVIKO 1 OXL.
v) No vroroyiote Eovd ta Suvopikd oto onueio B, I, A kot Z.
vi) Milovtog pe fdon t copfatikni ¢opd Tov pevpatoc Eva poptio g=2C, petakiveitat:
o) Atd o Aoto T,
B) An6 to I oto B.
A@o0 vToAoYioTE TNV SVVALIKT EVEPYELD TOV TOPATAVED (OpTiov ota onueia B, I' kot A, va vroloyicte
TO £pYO0 OV TTOPAYETOL OO TO NAEKTPIKO TEDI0 OTIG HVLO TOPUTAV®D LETAKIVIGELC.

T perpdive to Topamave Epya;

31) Kvkiwua pe Tnyn Kai Evay Katovoiot.
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Y10 kOKA®pa Tov oynuotog 1 nyn et HEA E=40V kot eowtepikn avtiotaon r=2Q. Mg

TO S10KOTTN AVOIKTO, TO 100VIKO OUTEPOUETPO OEiyveL EVOEIET SA.
5 R
1) Tt m0600TO TG 16YHOG TOV TAPEYEL 1| TNYT) OTO KUKAMUO LETOTPENETAL GE BeppoTnTa —W

oToVv ovTiotatn R;

ii) K\etvoope to dwokdmtn ko n €voeién tov aumepopétpov yivetar 4A. Na Ppebel n II
E
160G TOV TOPEYEL 1) TNYT OTO KUKAMUO, KABDS Kot 1 EVEPYELD TOV TAPEYEL TO NAE- A
KTPKO PEVLLO, GTO ad10QavES KIBOTIO (dgv Yvmpilovpe TL akpimg TEPIEYEL, amAd eival £vag KOTAVOAMTNG

K) og ypoviko didotnua 20 Aentov, o kWh.

32) H pwtofloiia tpioyv Lountipwv.

Tpeig 60101 Aapumtipeg, o1 omoiot BemPoHVTOL WUIKOT AVTIGTATES, GLVOEOVTAL OTIME GTO

dumAavo KOKA®po. Atvetor 6Tt Lovo €vag amd 0vToVG AEITOVPYEL KOVOVIKAL. _/(187_®B_
i) ITTolog gival owtdg mov Aettovpyel Kovovikd,; R 5]
i1) Tt cupPaiver pe tn Asrtovpyia TV 600 GAA®Y; &
iii) Av kxaet o Aapntipog B, g Oa ennpeactel n powtofoirio Tov vrodointwy; 4' ll;—
iv) Tt Ba copPet pe ) potoforio TV TPIOV AQUTTNP®V, 0V KAEICOVUE TO SLOKOTTN
5;
No d1Ka1oA0YNOTE TIG AMAVINOELS GOG.
33) Mo niekTpikij Ty Kal 01 AGURTHPEG.
Avo 610101 AAUTTTNPES, Ol 00101 BE®POVVTOL MUKOL OVTIGTATES, GUVOEOVTOL OTMG GTO O1- 4
TAOVO KOKAMUO, IE 0L NAEKTPIKT TTNyn, 1 omoia £xet HEA E ko ecwtepkn avtictaon . &®
O1 Aapmtipeg Aettovpyohv Kavovikd. B®
1) H 1don xoavovikng Aettovpyiog kGOe Aapntipo etvat:
a) Vi<E, PB)V.=E, 17y)V.>E. AI l[?r—
i1) Av kaei o Aapntipog B, g Oa emnpeactel n potoforia Tov Aaurtipa A;
No d1KooA0YNOTE TIG AMAVINCELS GOG.
34) Xvveyés pedpua Kal TOKVOTHG.
Mo 10 KOKAopo T0LV TOpakdte® oyfuoatog divovtor Ri= Ry= 8Q, R3=6Q), R |C|
R4=10Q, C=10uF ka1 V=70V. Zntovvrot: A I
1) H oAwm avtictaon Tov KuKA®UOTOG. A_d&/“}—’\l’%/‘ A

ii) H évtaon tov pedpatog mov dwppéet Tov avtiotdrn Rs ko to duvopikd | R,
Tov onueiov B. 14 1

iii) To @optio Tov TLKV®TY.

iv) Av ovvdécovpe e Eva GOpUO XOPIg ovTIoTAGT] TOLG dVO OTAGHOVS TOL TVKVMTY, TL TN Ba whpetL To
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duvapukd oto onpueio B;

35) H pwtofloiia tpiov Lountipwv.

Tpeig 60101 Aapumtipeg, o1 omoiot BemPoHVTOL WUIKOT AVTIGTATES, GLVOLOVTAL OTIMG GTO

B
dumhavo KOKAmpo. Atveton 6Tt Lovo €vag amd 0TovG AEITOVPYEL KOVOVIKAL. _®E_®_
i) ITTowog gival owtdg oL Agttovpyel Kovovikd; X ]
.. r r 4 r F
i1) Tt cupPaiver pe tn Asrtovpyia TV 600 GAA®Y;
iii) Av xaet o Aapntipog B, g Oa ennpeactel n potofoirio Tov vIodointwy; |

iv) Tt Ba copPet pe ) potoforio TV TPIOV AQUTTNP®V, 0V KAEICOVUE TO SLOKOTTN
5;
No d1KooA0YNOTE TIG AMAVINCELS GOG,.
36) Mo niekTpikij Ty Kal 01 AGURTHPES.

Avo 610101 AAUTTNPES, Ol 00101 BE®POVVTOL MUKOL AVTIGTATES, GUVOEOVTOL OTMG GTO O1-

TAOVO KOKAMUO, IE Lo NAEKTPIKN TTNyn, N omoia £xet HEA E ko ecwtepikn avtictaon .

Ot Aapmtipeg Aettovpyohv Kavovikd.

i) H 1don xovovikng Aettovpyiog kGOe Aapntipo etvat:

T &

a) Vi<E, PB)V=E, vy)V>E.
i1) Av kaei o Aapntipog B, g Oa enmnpeactel n potoforia Tov Aaprtipa A;

No d1Ko1oA0YNOTE TIG AMAVINCELS GOG,.

37) Ao mokvmTéS GVVOEOVTAL HECW AVTIGTATH.

210 oynua o mokveotg Ci pe yopntikotnta Ci= 4uF &l poptio 200pC, pe R
— W —
Betiko Tov A omhopd, evd o Co=2uF givan apoptiotog. O draxdmng 6 givan o I
, o 1 4 rl
avoIKTOG Kot 0 avtiotdng £xet avtiotacn R=10Q. C, s G,
A
1) Na Bpebovv ta dvvopikd tov otmoumv A, B, T kot A. T

i1) Kamowo otrypn t=0 kietvoope tov d10kdmTn 0. APECHOG PETA! —

o) IMow Ta duvopKd TP TOV OTAGUOV KOl Y10 TO10 AGY0 0 TPATOC TUKVAOTNG Ba apyicel va expopTi-

Cetar; No PBpebet 0 puBuog pe tov omoio "ydvel" optio 0 TPATOC TVKVAOTNG,

B) Mg mowo pvOuod petafarieron n evépyea Tov mokvet C; kon pe mowo pvBud mapdyetor Beppudtna

TOV® GTOV AVTIGTATN;
iii) Ze o otrypn t o mokvetig Ci éxet poptio 160uC. INa ) otrypn ovtn:
o) Me oo puOud PeTAPEPETOL POPTIO LEGH TOL OVTIGTATI] GTOV OEVTEPO TUKVMTH;

B) Me moto puOuod Tpo@od0TEL TO KUKAMLLO LLE EVEPYELD O TPMTOG TUKVAOTNG KO LLE 010 pLOUd av&avetat

N EVEPYELD TOV EVTEPOV);
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Aoknoeig uéypt téAovg tov 2012

38) Actrovpyia cvoKEVS Kol ALLAYES KOKADUATOG.
270 TOPAKAT® KOKAMUO O AQUTTApAG A Aettovpyel Kovovikd, Otav
V=70V, Ri=5Q, R,=10Q, R3=6Q, R4=4Q, ev®d M €vdei&n Tov 180viKo

apmepopéTpoL tvar 4A.

i) No Bpebeil n téon Vas Kot 1) 100 TOL KATOVAADVEL O OVTIOTATNG

Ri.

ii) Ta otoygia KovoviKng AEITOLPYIOG TOV ACUTTIPOL. — I [
iii) [Tow n €vdei&n tov aumepopéTpon, ov EePOMCOVE TOV AQUTTI PO
a6 TNV BACT) TOV KOl TOV OPOIPECOVLE OO TO KOKAMLLO.
iv) Avti va £BOMOoVLE TOV AAUTTAPO, GUVOEOVLLE [E Eva 0y@YO Ywpig avTiotaot Ta onueia A kot B. TTow
B etvor Topa 1 £vOEIEn TOL AUTEPOUETPOV;
39) Nouog tov Ohm ka1 kavoves tov Kirchhoff.

IMoa 1o Topakdto Kokhopa divovtor Ri=10Q, R»=24Q, R3=10€, 1 Tdorn g R,
Mg V=60V, evid 10 Wavikd oumepopetpo deiyver Evoeitn 1=2,4 A.

1) Na BpeBovv ot téoeg Vas, Var kot Vra. = ®A r
ii) No Ppebolv ot EVIGGELS TOV PEVUATOV TTOV S1opPEOVY TOV AVTIGTATN e R R;
avtiotaon R, kot tov Aapmtipa A.

A
iii) No vroloyiote Tnv avtictaon Tov Aaumtipo A.
40) Kavoves Kirchhoff.
AiveTon T TOPaKAT® KOKA®MUO, OOV 1 AEKTPIKN TNYT| £XEL GTOVG TOAOLG

g téon V=40V. Ay As

H évdelén tov apmepopétpov A; gtvor 5 A, eved tov Az=2 A. EEdAlov 1

téon ota dkpa Tov Aaumtipa Az givan Vo=8V. Mg v BonBsia gvog PoA- e R

TOUETPOV UETPALLE TNV TACT] OTO AKPA TOL Aapumtipa Az kot Tnv pickovpe AI(X) Ay

V3=10V. ?
¢

i) Iloteg o1 evdeilelc TV VIOAOITOV AUTEPOUETPWOV;

ii) No ovvoéoete 010 MOPOTAV® KOKA®UO 000 POATOUETPO TTOL VO

Yuveyéc pedpa dmargaris@gmail.com 37




Yo @voixns — Xnueiog Arovoons Maopyopns

LETPAVE TIG TAGELG 0T AKPO TOV AQUTTNPOV A1 Kot Ag.

iii) Na BpeBodv o1 tdoeic ota drxpa ke Aapntnpa;

iv) T1éca niektpovia Tepvave og Eva SELTEPOLETTO AO TO AUTEPOUETPO Asz; Av Sabétape Evav petpntn, o
omoiog va uropovoe vo petprioel 1000 niektpovia 1o devtepOAenTo, TOGO Ypdvo Ba yperaloTav yio va
LETPNGEL TOV TOPATAV®D APOUO NAEKTPOVIDV;

Aivetar to @optio Tov nhextpoviov |qe=1,6:10"°C, evéd ta dpyova sivor avikd Kot 1 TAPOLGio. TOVS dev

HETAPALOVV Ta dESOUEVA (TAGEIG-EVTAGELC) TOV KUKADUATOG.

41) 'Eva kOKAmpo ue AoUTTHPES.

Ot AoumTNPEG TOV KLUKADUOTOG €YOVV OTOWEID KOVOVIKNG AEITOLPYIOG

HEA E=40V.

A
(20V,40W) ko Aettovpyovv kavovikd. Atvovtor akopn R=4Q kot n myn €xet 029
®A

i) Na Bpebel n ecotepkn avtictaon g anyne.

i1) T1 T0G0GTO NG TAPEYXOUEVTG ATTO TN TNYT EVEPYELNG, LETAPEPETOL GTOV Adi- I
prTpa A
ii1) Zefdmvovpe Tov Aapmtipa Az amd ) Baor tov. Tote:
o) H ocvvolikn avtictaon Tov KUKADOUATOG LEIDMVETOL.
B) H tdon ota dxpa tov Aaprtipa A mapopével otabepn kot ion pe 20V.
v) O Aopmtipog A1 Kvduvever vo KoEt.
d) H woybdg g mnyng avédvetar.
Xopaktnpiote 6oV coTEG 1| AAVOOUGUEVEG TIC TAPUTAV® TPOTACELS.
42) Arapopa ovvouikov € aywyoé 6vvoesig.
"Eotm t0 Topakdtom KOkAmo. B Ri v R, A

Epotnon 1™

Eépovpe OTL, Y10 VoL SIPPEETOL 0O PEdUA EVag aymYOS, Oa Tpémet va

VILAPYEL S10POPa SuvapkoD oto dkpa tov. [1domn eivor Opmg n dapopd vV
duvapkov, petabd Tov onueiov A kot B Tov mapomdve KokAOUATOG;
Agv givon undév; Tote TOG TO TOPUTAVD TULO SIUPPEETOL OO PEVUL,
Epotnon 2™
Av cuvdéooupe pe éva oupuo to onueio B ko T, Oa mepdoet 6A0 10 pedpa omd To cvpuo Kot dgv Oa

mepdoetl kaBohov pevpa and Tov avtiotdtn Ry;

43) Mio. niekTpIKi) EYKATAGTOACH.

"Eva pikp6 e£oyikco omitdkt evog dmpotiov, tpopodoteitan amd to diktvo g AEH pe téon V=220V. Z10 onitt
avtod €xel ovvdebel pa niektpikn kovliva woyvog 1,8kW, évag niektpikdg Beppocipwvog 1oyvog 2,5kW Kot
éva ToADQmTO [ 6 Aaumtipeg Tov 100W,
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1) Na oyedidote T0 NAEKTPIKO KOKA®ILO TOV GTLTION, GTO OTOI0 VO GCUUTEPIAIPETE:
Awokonteg, Aapfavovtog vroyn 0Tt o1 Adumeg Bo TPETEL VoL UTOPOVV VO, avafovy avd TPELg, oAAd Kot
OCQPAAELES YO TNV OLGQAAT AELTOVPYI TNG EYKATAGTOONG.
No tonofetnoete emiong oL YEVIKT 0GQAAELD KoL VOV YEVIKO SLOKOTTY, Y10 VO UTOPEITE VO PEVYETE

CKAEIVOVTOAG» TO PEVLLAL.

ii) Av oto gumoplo umopeite va Ppeite acpdieieg Tov 2A, 4 A, 10 A, 15 A, 20 A, 25 A «o1 30 A, Tt
ac@iieleg Ba ayopdlote Yo TV EYKATACTOON;

iii) [Inyaivovtog vo ayopdcete KoAmolo (aymyodg oOVOESTG), O KOTUGTNUOTAPYNG GO POTA T €00VG
KaAmdo BédeTe; T vomua €xel o tétowa ep@tnon; Exetl vopilete onpacio ov mopete yovopa 1 Aentd

ovpuata; Adpete voOYn Gog 6TL 650 Mo YovOPO gival TO KAANDI0, TOGO AKPPOTEPO Eval.

44) Hiextpikn Tnyn Kal §AEKTPIKOS KOATAVIAWDTIG.
IMoa o mapakdto kokhopa divetar 611 R=8Q, V=30V, evd n évdelén tov aumepopé-

R
A

TpoL givor SA.

i) Na Bpebei n tdon Ver. Eva goptio g=1C petakiveiton omd to onpeio B oto on-

ueto I'. Kepdiler 1 yéver evépyeia katd ™ petakivnorn aut To goptio Kot 1o
i1) Epapuoote 1o 2° vopo tov Circhhoff 6to kdkAopa yio va vroroyiote Ty téon
Vag. Kepdiler 1 ybvet evépyeto kotd ™ petaxivinon avtn to eoptio kot Toon;
iii) Tv pmopei va vapyet pésa oto adopoveg Kipatio K, éva potép i o protoapio;
45) Avvauika kar niekTpiky evépyela.
INa to mapaxdre kokAopa divovtor V=60V, Ri=4Q, R,=5Q, ev®d 10 1d0v1KO
OUTEPOUETPO OElyveL EvOEIET SA.
1) Na Bpebei n tdon ota dxpa Tov avtiotatn R kot 1o dvvapikd tov on-
peiov M.

i1) Tloom givar n évtaom Tov pevpatog Tov dlappéet Tov avtioTatn Ro;

iii) No Bpebei 1 10y0¢ TOL pevdpaTOg OV dlappéet Tov Katavarmntn K.

iv) 'Eva poptio g=1C petakiveiton oto kdxhopo, Na Bpebel n duvapkr tov evépyeia otic 0éoeig I, B kot

M.

v) Xe pio oTypn kAetvoope to drokomtn 6. Me moto puBpud mapdyston Oeppotnto tove otov avtiotdtn Ry
46) Avrictaon aywyod kot Evracny pebuaTog.

A B A M B A M B

—Q—— O @|\'7—

v A%
(o) B ()
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Y10 KOKAOUA (0) TO WOOVIKO AUTEPOUETPO deiyvel EvOelEn 5 A. Me dedopévo OTL Ol aymyoi Guvdeong dev
mopovctalovy avtiotaon (avtiotaoT Topovcldalel LOVO 0 OPOYEVIS KLAVOPIKOG aymyog AB), va Bpeite tnv

évoelén Tov aumepouéTpov oto KukAouata (B) kot (v), av to onpeio M etvan to pésov tov AB.

47) 'Eva amlo nieKTpiKo KOKimua.

AiveTal TO KOKAMLO TOV GUVOPUOAOYNGALE GTO EPYOCTNPLO (TO HEYAAO KOVTL GTNV €1KOVA gival Eva TPOQo-

d0TIKO, TO OTOI0 VO AVTILETOTIGETE GOV [0 YT GUVEYOVS TAOTG).
i) Xyeddote To KOKA®UO.
ii)  Av 1 évdeién tov apmepopéTpov eivar 0,4 A ko Tov fortopétpov 2V, va voAoyicte TV avtiotaon
TOV aVTIOTATT, Bemp®dVTOG TO BOATOUETPO 1OAVIKO.
iii) Av 1 Téo™M TOL YOG TOPEXEL TO TPOPOSOTIKO Eivar 2,2V, vo, Ppeite TNV E0OTEPIKT AVTIGTACT TOV QUTEPO-

pétpov.

48) Avrictaon Jountipa.

IMoa 1o KOKA®pa Tov oynuatog divovrar Ri=8Q), R,=15Q, R3=4Q, evd t0 apumepope- Raz

Tpo deiyvel €vdeiEn 3 A ko to Poitopetpo 30V. Ta dpyava eivor 10aviKd. R, ad A
. P P , . , 2 R
i) No Bpebei n avtiotoon Tov AduaTipa Kot 1) Taomn Tng TNYNG.

ii) [Mola n oAy avtictooTn 6To KOKA®UO,; It
49) Taon kot drapopd ovvauiKod.
Y10 vopo tov Ohm [ :E , V gtvan 1 t6om ota dkpa tng ovtictaonc H tdon avt) sivar mavto Oetikn. H

Spopa SLVOULKOD HETAED TV dVO AKP®V UTOPEL Vo etvar BeTKN 1§ apvnTIKN 0vAAOYA Y10 TO10 OTUEia [i-
AGLE.
"Eto1 610 xOKAOUO TOL oynpatog xovpe V=IR, eva:

Va-Vs=IR ko

Vg-Va =-IR.

—> A AA B

Ag dovpe o epoproyn:
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Eoappoyn:
IMo to khkAopo Tov oyfurotog divovror Ri=2Q, Ry=1Q kot V=4V. O mokvetig

&xel yopntwotnro 10uF kot givar popticuévog pe eoptio qg=80uC, pe molkd- A Jr| |' B Ro
8 £

mro 6nwg 610 oynpo. O dokomTng & Elvot OvoIKTOG.

i) Na Bpebodv ot tdoes Vag, Vra Kot Vea. T AAA— A

ii) Xe o otyun t=0, KAeivoupe Tov dlokomtn 6. Apécmg petd va fpebodv:

a) Ovtdoeg Vas, Vra kot Via.
b) H évtaon tov pedporog mov doppéet Tov avtiotdtn Ra.
¢) H évtaom tov peduatog mov dtappéet TV TNy,

50) Koxiowpa ue ysiamoeig.

IMa to mapaxdto koikiopo divovior V=10V, R;1=10Q, R,=20Q. R, A R,

ii) Av peta&d tov onueiov A kot g ['mg cuvdécovpe Evav avTioTdrn pe
I-

—AAN-
1) Na Bpeite v éviaon Tov pebILOTOC TOV OloppEEL KAOE avTIoTATY. _L
Vv I

avtiotaon Rs=20Q, va Bpeite T1g eVIAGEL TOV PELUAT®V TOL dloppé-
0LV TOVG KAASOLG TOV KUKAMUOTOG,

51) Méyiothy 1606 0€ TUIIHA KOKADUATOG.

Aiveton To U off evog KukA®potog, 6mov R=5Q. R R

Av 1 L€Y1oTT EMITPETOUEVT] IoYDOG Yo KAOe Aapuntipa Eexmplotd eivan 45W, o |

va Bpebel n péylotn 1oyvg Tov umopel va katavaAmbdel oto T avTo of.

52) Merapopa Hisktpikijs evépysiag.

OELOVUE VO LETOPEPOVUE L0 OPICUEVT] NAEKTPIKT] EVEPYELD OO TO EPYOSTACIO TAPAYWOYNS, OTOV TOTO KOTOL-
véAwong T.y. o ToAn. H tdon oty kataviimon eivor xaunin 220V-230V. Avtr givar 1) Tdomn UE TNV ool
otédveton 1 evépyela ovth; [lpopavag 6xt. Olot £xovue TaPATNPNGEL TOVG TVAMVES KOYNANG TAOTC» KOl KO-
OV £YOVUE OKOVGEL Yo TOVG METAGYNUOTIOTES. [Ipo@ovdg To NAEKTPIKO PELUO TOV YPTCYLOTOLOVUE Elval
EVOALAGGOUEVO, OAAG 0C dOVUE PE Eva TAPASEYUO amtd TO GUVEXEG PEVUO TL OKPIPMG TPOPANLLO VITAPYEL KATA

TNV LETOPOPA TNG EVEPYELOG KOt YTl EMPAAAETAL 1] LETOPOPA VTN VAL YIVEL VTTO PeYdAn TdoT).

Hoapdderypa:

_____________ Y Yy
° | # LYY

Amb 10 €pYOCTAGIO TOPAYOYNG NAEKTPIKNG eVEPYELRG B amooTaAel pia 1oybg 100kW, otnv duthovi mwoA. Ta
CUPUOTO LETAPOPAS TopoLatiiovy avtiotaon Re=4Q. H niextpikn avth 10%0¢ petapépetol vd taon ( otny

€000 TOL €pyOcTOGiov):
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A) V,=1.000V ko B) V;=10.000V
No vroAoyletovv Yo kKabe mepintmon;:
i) H évtaon tov pevpatog
ii) H woydg mov etdvel oty moAn.
iii) To T0GOGTO TN NAEKTPIKNG EVEPYELNG TOV LETATPENETAL OE BEPUOTNTO TAVMD GTOVS AYDYOVG LETOPOPAC.

iv) Ilow m tdomn pe v omoia «QTdver N ToPATdve 16Y0¢ otV TOAN; Ilow 1 mTtmdon Tdong Teve oTa

GUPLLOTO, LETAPOPAGS;
No 6Y0A0GTOVY TO ATOTEAEGUOTA.
53) Yrepraravaiwon kai atdon Tdong.

[ToAAEG popég, AOY® LITEPPOPTMOTG TOL SIKTOOL AEUE OTL TOPOVGLALETOL TTOoT TAoTG. T1onuaivel avtod; [oti

ol AQumeg pog 6ev omtilovy TNV TEPITTMOOT QLT

Ag dovpe éva mapddetypo.

AveTon T0 TOPOKATO KOKAMUO OTTOL 01 OY@YOi TOL GUVOEOLV TN TTNYN LE TOVS KATAVUAWMTES £XOVV AVTIOTAON
Ri=1Q, evd o1 kaTOvVaA®TES POG EIVOL OUIKOT KOTOVOA®TES e oToryEln Kavovikng Aettovpyiag (100V-1000/9
W).
Av V=100V:
1) Me avoiktodg Tovg S1aKOTTEG TTOw 1] TAGT Vap KOl TOGN €ivol 1 10Y0C TOL KATOVUADVEL O OVTIOTATNG
petaéd tov AB;

ii) Av KAeioovpe 6AOVG TOVG SIOKOTTEG TO10L 1] AVTIOTOLYN TAGT VA KoL 1] 10YVG TOL KAOE OvTIoTATY);

54) Agirovpyia ocvokevijs

Mo cvokevn X €xel otoryeio kavovikng Aettovpyiag (A40W-20V) kot yio vo AEITOVPYNGEL KOVOVIKA, GUVOEETOL
pécm avtiotdrn avtiotaong R pe toug moAovg pog mnyng, 0Tmg 6To TUPUKATO KOUKAMUO. £TO SUTAOVO GYILULO
diveTor 1 YOpaKTNPIOTIKY TNG TNYNS.

R MESL

30

s
"B 15 1(A)

i) No vmoAoyicete tnv Tiun g avtiotaong R
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ii) T1 T0G0GTO TG 1GYVOG TOV TOPEYEL 1] TNYT OTO KOKAWMULO, LETAPEPETOL GTT] GLOKELT;
iii) Av BpoyvuKLKAMGOLLLE TN GVGKELT, TOOT evEPYEL Ba TPpospEPeL | TNy 610 KOKA®UO o€ 20 AenTd, pe-

Tpnuévn o Wh;

55) Mnv avoiyeig tov d1akont), TO TPAYUATA OVCKOLEVODV...

Mo 1o koKAopo tov oynuotog divovrar Ri=5Q, R,=25Q, R;=R4=10Q, R, 84 R
E=60V, (r=0), C=5uF ko1 o dtokomtng o ivor KAelotoc. Znrovvrot: w
i) H évtaomn tov pedpotog mov dappéel TV YN KoL T0 POopTio TOL Tu- B ‘ Ir J
KVOTH. _—'V\I/{V\’ B w
ii) Xe pio oTypn avoiyovpe tov dtokomtn 6. [loca niektpdvia kot pe moa

|
@opd Ba Tepdoovy amd TNV dlaTopn ToL cVPRATOG 6To onpeio T E
Atvetoi to goptio Tov nhektpoviov e= - 1,6-10"°C.
56) 2Vvoeon avrictacewy Kal papuoyn tTov vouov Ohm.
IMo to mapaxdre Kokiopo dtvovtar Ri=15Q, R,=20Q, R3=10€Q, R4=10Q xou V=40V.

i) [Mowa 1 olkn avtiotooTn TOV KUKAMUOTOGC,

ii) Na Bpebel n évtaon Tov pedpatog mov dappéet kKabe avtioTdTn.
57) Oa uabovue av Ae1tovpyovy 6motd 01 LOUTES;
O Aapmtipeg A, B, I kot A Tov oyfuatog ivat 6potot.

1) Av o haumtipog I” Aertovpyei kavovikd, Totog Kivovvevel va kaet, 0 A 1 o

A;

2) Av o A Aetrtovpyel Kovovikd:

1) Ba Aettovpyel Kovovikd kot o Aapmtipog I' 1 oy
ii) [Totog Aoumtipog omd Tovg AAAOLG TPEIS POTOPOAEL TEPIGGOTEPO;

3) Av &efdmbel o Aapmtipag B, i 0o cupPel pe v owtoforia TV vToAoiT®YV;

58) Tuijua kokiouarog, oiroia Kol 16YVS PECUATOS

Ta dvvopikd ota onueio A,B,I" eivar avtiotorya 10V, 30V kot A A B r
I As
24V. To tunua avtd S1oppEeTol omd pEVIA Amd TO0 A TPOG TO T’ -

B evtéoemg 2A.
i) Bpeite ) dvvapikn evépyeia gvog poptiov 2C, ota onueio A, B xon I'.
ii) Tivopilete 6T1 pumopei va givar To dimodo A Kot TO10G 0 POLOG TOV OTO KUKAMLLOL
iii) T1vopilete 611 pmopet va givor To 6imoro A, kot TO10G 0 POAOG TOV GTO KOKAMMUO,;

iv) [Towa 1 1o0¢ ToL pevdpatog oto Tunua Al

59) Hiextpixn evépyeia.
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INa o KoKAmpa Tov dumhavov oyfuartog divovtar Ri=10Q, R=10Q, V=50V evo

N évoelgn Tov 1oviKod aumepopéTpov givar 2A. Na Bpeboiv: A Ry

1) Ottéoeig Var Kot Vag.

ii) H évtaon tov pedpatog mov dlappéet TNy anyn, Kabdg kot autr Tov dlop-

péEL TN GLOKELN Z
iii) Tnv nAektpkr| evépyein mov kKatavoimvel KGOe Eva 6ToLElo TOV KUKAD-

LLOTOG GE YPOVIKO O1ACTNHOL t=28.

60) Epyactipiokxy dokncl) 6To NAEKTPIKO PEVUA.

‘Eva OALO gpyaciog amd £0@ Yo U0 EPYOCTNPLOKT GOKNON dV0 JIOOKTIKMDY M- o

pov, Tave oto Hlektpucd pedpo. L

To @OALO awTd €xel peyoluTEPN EKTOGT OO 0,TL TEPIEYEL 1) VITOYPEWTIKY AGKNOT),

0AAG A0y pelmong TG O1daKTéng VANG, VOUIL®m OTL UmopovuE VO OPIEPOCOVLLE

AMyo mep1ocdTEPO YPOVO.

Ynv OAn pag PEPata dev mepAapPavovtol 1 LETAPANT OVTIGTAON KOl O KIVNTHPOG.

Nouilm 610 gpyactiplo pmopovue va acyoinBodpe ko pe to dvo. AAdwote Bewpm 6Tt givar KOAO vo dovv

KoL o, TEPImT®MON Ot PabnTég oV 1 MAEKTPIKY EVEPYEID VO UV UETOTPENETAL €6 OAOKANPOV og Bepuod-

61) Epatnon 6 KOKAWUO uE TP KOl GCOCKEDI].

A) T to Topomave KOKA®UO TOLEG OO TIC TOPOUKATM TPOTAGELS tvot R

oMOTEG Ko TOleEG AGBoC. @ a'A"A

i)  To ywopevo Vil eivan peyardtepo omd to yvopevo EL
ii) To ywopevo EI divel nv oAkn nAekTpikn 16)0 TOL KUKADUATOG.

iii) To ywopevo Vil divel v nlextpikn| 16Y0 OV amoppoPd 0 ovTL- |
otdtng R. A I

iv) H dapopd EI-V,l divel v 1oy mov petatpéneton oe Oeppodtna
LEGO GTNV YEVVITPLOL.

v) H tdon oto dkpo Tov avtioTdtn Kot 1 Téon ota dkpa TG cuokeung divovv dbpotopa v HEA g
Tmyne.

B) Av amd 10 KOKA®UO 0QOPEGOVLE TI GUGKELN:

v B

1) H HEA E mg myng O aArGEetr.

ii) To xdxlopo o dtappéetot amd TV B0 EVTACT PEVLLOTOC.

1i1) H moAkn téon Vaier=Vas 0a aALEEeL.

iv) H 1oy0g mov mapéyet n yevvnrpia, Oa topapeivel otabepn|, ondte peyordtepn 1oy0¢ Oa petatpéneton
TOpa 6€ OeppKn GTOV OVTIGTATY.

I') Av ovvdéooupe pe éva ovppa to onueio A kot B, 10te 0 avtiotding dev dappéetal omd pevLa.

A) Av cvvdécovpe e Evo cOppa To onpeio A kot B, 10te 1 yevvitpla dev drappéetan amd pedLa.
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62) dwtofolio lountipwy.

270 SUTAOVO KOKA®UO GLVOLOVTAL TPELG OO0 AOUTTIPES.

i) Noa cvykpivete Tic @oTOPoAiEg TOV AAUTTHP®V.

ii) Av Bydiovpe amd T Paon g v A Adumo, Toc 0o petapfindel n pwtofo-

X =
®

Mo TOV GAA®V AOUTTHP®V;

iii) Av PydAovpe omd ) Bdon g v Aduna I, ndg petafdrieton n owtofo-

Mo tov dAov; [oc petafdiietor n évtacT Tov peOUATOG TOV SIEPYETOL I{/
ond ta onueia 1,2,3;

iv) Av cuvdéoovpe pe cOpua To onueio ta onueio 1 Ko 2 mog peTtafdiretor n @@TOROAN TOV AQUTTPOV;
[Toon givar tpa 1 drapopd duvapkoy peta&d tov onueiov 1 kot 2;

V) Av cuvdécovpe e cOppa Ta onpeio to onueio 2 kot 3 Tog petafdAreTon 1 @OTOPOAN TOV AQUTTPOV;
[Toon givar tpa 1 drapopd duvapkoy peta&d tov onueiov 2 ko 3;

vi) Av cuvdéoovpe TopdAAnia pe ™ Adpmo I o GAAN opoto Adpma, Tac 0o petapindel n potoPoria Tov

ropmtipov; [og petafdiietor n €viaot Tov pedUATOG OV SEPYETOL OO TO GNUELD 2 KoL TO onpeio 3;

63) Tunua kokiouatos.

Ta dvvapkd ota onueior A,B,I" givar avtictoyo 10V, A A B A I’
2

30V ko 24V. To tuipa avtd StoppEETol amd PEVLLOL Ad I

10 A pog to B evtdoemg 2A.
1) Bpeite ™ dvuvopkn evépyeta evog poptiov 2C, ota onueio A, B ko I
i) Tt vopilete 6t pmopel va givat to dimodo A kot TO10G 0 POAOS TOV GTO KUKAMLLOL,
iii) Ti vopilete 6T1 pmopei va givar to dimoro Az Kot 010G 0 POAOG TOL GTO KUKAMLOL,

iv) [Towa 1 160G ToVL pevpatog 6To TUpO Al

64) Hicktpeyeptiy ovvaun Isvvijtprag.
INa 1o Topandvo kokkopa divovrat: Ri=10€, R,=5Q, evd 1 cuokevn X, mov
dev gival ko avTioTaTtng, £xel otoryeia Kavovikng Aettovpyiog (20V,40W)

Kot Agrtovpyel kavovikd. H yevvitpla €xet HEA E=90V.

1)  No o)edldoTe TIC EVIACELS TOV PEVUATOV.

ii) H évtaon tov peduatog mov dwppéet TV Guokevn X diveton amd TV

€EIOMON vvvevieeirenn, KoL €fvot {01 HE wovvveennennns A
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viii) O pvBudc pe Tov omoio TaPEYEL EVEPYELD 1] YEVVITPLOL GTO GUGTIUO TMV OVTIGTOTMOV KOt TNG
GLOKELNG X, VTOAOYILETOL OO TNV €EICMON v Kol €tvot 160G PE .ovenneennee. W.

ix) H 1oy0¢ v omoia mopéyet To nhektpikd pedpo otov avtiotdrn Ridiverar amd v e&icwon .............

x) O pvOuodg pe tov omoio amoPfdiiet Oepudtnra o avriotdtng Rovmoloyiletor omd v e&icwon ...........
KoL €VOL {GOG UE weveneeaiiennne.

xi) [Tob pmopet va opeiletor n dopopd petald TV omoTeElecuat®y oTig epotnoels (7) kot (8);

65) IlItoon taong kai 16)0G.
Mo nAektpikn Beppdotpa €xet avtiotaon 40Q ko cvvoéetan o€ téorn 200V.
i) Ioon givar 1 10y0¢ oV KOTOvaAGVEL Ko TOoT Beppotnto Tapdyet o lh;
ii) Av 0élovpe va {eoTdvoupe £va OTOUOKPVOIEVO d®UATIO, Ba ypnotpuonomcovpe o prorovtela, un-
Kovg 20m mn omoia £xel GVLPUA TAYOVG 0,8rnm2 LE €101KN avTioToon 2.1070Qm.
a) I[loom eivon  TTdO™ TAGEDG TAV®D GTO GUPUE, TNG WITOAAVTELOGC;

b) II6co % 1ng KoTovaloKOpuevNg EVEPYELOG, peTaTpémetal o€ Bepuotnta otny Bepudotpa;

66) Nouog tov Ohm c¢ Kig16T0 KUKAWuO.

INoa 1o Topandvo kikiopa divovtar E=40V, r=2Q, R1=3Q, R,=5Q, 10 aprepoduerpo

€tvat 100viKo Kol 0 S1OKOTTNG & AVOIKTOG,.

i) No oyeddote 11 opa TOV NAEKTPIKOD PEVLOTOG TOV SIUPPEEL TO KOKAMUOL A

KOl VO, VTOAOYIGTE TN TN TNG EVIAONG.

ii) Ilow n dwpopd dvvopkov Ve-Vr; Er
iii) Av KAeloovpe T0 d10KOTTTN O TOTE:
e H évdeién tov apmepopétpov o
o) B ovénbei, PB) Bo pelmBet, v) Topapeivel otabepn,
e H HEA g mnyng Oa. :
o) Bo avénoet, B) Ba pewwbet, v) Topapeivel oTabepn.
e H molwn tdon g nnyng Oa:
o) Bo avénoet, B) Bo pewwbet, v)ropapeivel otabepn.
iv) Av yopig va KAEIGOVUE TO JLOKOTTI GUVOEQE IE CUPUA Y®PIG avTioTaon Ta onpeio B ko I, mowa Oa

\rav N 16x0¢ TG YEVVITPLOG.
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67) Hicktpikij evépyela.

IMa 1o KoKAopa Tov dumhavol oyfuotog divovrol Ri=10Q, R,=10Q, V=50V R,
eV 1 €voeldn Tov 1ovikobd outepopétpov eivar 2A. Na Bpebodv: A R Bg r
1) Or1doeg Var kot Vag. 5

ii) H évtaon tov peduorog mov dappéel v mnyn, Kobmg Kol 0T Tov

dlappéetl T cvokeVn X

[
v
iii) Tnv niextpicn evépyela mov KoTavardvel kébe Eva ototyeio Tov Kv- Vv

KADUOTOC G€ YPOVIKO StaoTno t=2s.
68) loyvg pevuatos kot Ospuikij 16)0G.

IMoa to Tapamdve kdkAopa divoviot 6Tl 0 KIvTHPOG EXEL ECOTEPIKT OVTIOTAON
K m

=20, o avtiotdng avtictacn R=4Q, n tdon V=50V evd 1 £voeién tov 0avi-

KoV PoAtopétpov eivan 10V, R

i) No PBpebel M niextpikn 100G TOV KOTAVOADVEL 0 KvNnTNPOG KoOdG

Kot 0 puBuds e Tov omoio TapdyeTot TAV® Tov BEpUOTNTA. vV
ii) [loon glvar  unyovikn 1oydg Tov Kvnnpo;
69) Avvouikd Kot popTio TVKVOTI].
Y10 KOKA®PO ToV oynpatog divovrar Ri=8Q), R,=20Q, R3=12Q, R4=6Q,
C= 5uF xon V=8V.
1) Na Bpebodv ot tdoec Vas, Var, Via kot Var.

ii) [loco eoptio £xel 0 TVKVOTNAG;

iii) Av Kieioovpe Tov doKOTTN O, OGO Eival TO dLVOUIKO TV oM

peiov B kot A;

70) AvticTtaon Aauntijpa.
IMoa to khkAopo tov oynuatog divovrar Ri1=8Q, R,=15Q, R;=4Q, evid

TO aumEPOUETPO deiyvel EvoelEn 3 A kot to Bodtoperpo 30V. Ta op- AAN

yova gtvor 1aviKd. R, S
R

i) No Bpebei n avtiotoon Tov AduaTipa Kot 1) Taomn Tng TNYNG.

ii) [Mota 1 oAy avtictooTn 6To KOKA®UO,

71) Bpoyvokvokimpuao kot Aauntijpos. I =\/
IMoa to xoxAmpa Tov oynuatog divovtar Ri=40Q, R,=12Q, V=24V ka1 1 é&voeién )
TOV 100VIKOD apmePopETpo etvar = 1,2A pe Tov S10KOTTY 0VOIKTO. Ry AN—
i) Av Khieloovpe Tov d10kOTTN J, 1 EVOEIEN TOV UTEPOUETPOV: R,
a) Bo avénbei, P) Oo pewwbet, v) Oa mapapeivel otabepn. A
ii) Av pe avoiktd To OoKOmTN Koel o Aaumtipag A, T0TE 1 £vdelEn Tov I=V
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OUTEPOLLETPOL:
a) B avéndei, P) Oo pewwbet, v) Ba mapapeivel otabepn.
iii) No voAoyiote TNV €voel&n Tov aumepoprETPov dtav KAEIGOVE TOV dloKOTTY 0.

iv) oo 1 évdelén Tov apmeporéTpov OTAV LUE OVOIKTO TO S10KOTTN KOl | AGUTOL.
72) ‘Evoeién aumepouétpoo.

210 Topamdve KOKA®UO OA0L 01 OVTIGTATEG EYoLV TNV 1010 avtiotacn R=10€, R, R,

evay  myn €xer téom V=30V.

[Mowa givar M évoelEn Tov WOVIKOD QUTEPOUETPOV Kol TOWL 1] TAGT GTO GKpPQ

Ry
K@0e avTIoTATN LE TOV S10KOTTN O: ?

a) Kieoto. B) Avoikto.

73) Av Kicloovue Tov O1aKOTTTY;
O1 avTIoTAoELS TOL KUKAMUOTOG etvan ioeg pe R. Me 1o Kheioyo tov R
3

dloKomTNn O:

i) H ol avtiotaon avEaverat.

0
i) O evig , Stapod , R, R,
il 1 EVIAGELS TV PELUATMOV TOL SLOPPEOVYV TOVG OVTIOTATEG 2

Ri kot R, givan ioec.
i) Ot evtdoelc TV peLUATOV TOV SLUPPEOVY TOVG AVTICTATES

R kot R3 givan ioec.

iv) Tha 116 TdoEg oto dkpa Tov avtiotdoeov Ry kot R, woybdet
V2:2V1.
v) Ioyvet Vi=V/2

[Motec amd TG MOPUTAVD TPOTAGELG EIVOL COOTEG Kot TOlEG AAVOAGUEVEG;

74) 2vvoeon avtiotdoewy Kol Epoapuoyn tov vouov Ohm. R,
INoa to mopandve kokAopa divovtar Ri=15Q, R,=20Q, R3=10Q, R4=10Q ko1

= R R
V=40V. R, 3 4
i) [owa n oAy avticTooT TOV KUKAMUOTOGC, r

ii) No Ppebei n évtaon Tov pevpatog wov dlappéet kaOe avTIoTATT.

75) 1og Kavovag Kirchhoff

270 dmAavO KOKA®LLO Ol EVIACELS TMV PELUATMOV TOL OLOPPEOVY GTOVG Of-
viotdreg Ry, Rs xon Re etvan 10 A, 3 A ko 2 A avtictoyyo, moteg ot evtd-

OELG TV PEVUATAOV TOL dLOPPEOLY TOVG VITOAOITOVG OVTIGTATEG;

76) XopoKTnploTIKI] KOUTOAN AY@YOV.
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210 Sudypoppa divovTol ol YapOKTNPIOTIKEG KAUTOAEG Y10, SV0 KUAVIPIKOHS aymYoug amd TO 1010 VAIKO Kol

Tov 3100 pyKove. To epPadov g Statopng Tov A sivon S;=2mm?,

i)  Ouvaymyoi avtoi vwakobovyv oto vopo tov Ohm; I A(A) B

ii) No vroAoyiobel n avtiotaon kKabe aymyoo. 4 A
iii) ITo1o To guPaddv tng datoung Tov B aywyov; 2

iv) No Bpebel n évtaon Tov pedpoTog mov dlappéet kibe aywyd, av oto dKpa 10 V(Vi

Tov tebel ton V=40V,
O1 0v0 aymyol GuVEEOVTIL e KATAAANAO TPOTO Kol 6Ta AKpa Tovg epapudletal tédon Vi=0,5V, ondte n anyn
dwppéetar amod pevpa évraong [=0,3A. Na oyedidote To KOKA®UO Kot va BPeiTte TNV £VTaoT ToL peOUATOG TOV

dwppéet Kabe aymyo

77) llvkvortés — Avvauikd kar Evépyeieg.

¥10 KOKA®UO TOV GYNUOTOC, O SOKOTTNG €ivOl OVOIKTOG, O TUKVMTNG C,
| |
C1=4puF &yer poptio qo=20mC, evad o Co=1pF givar apdpticToc. +AI l-
1) Me avoktd 10 S1oKdmTN J, OO TO OLVOUIKO TOV OTAIGUMV R 5
AB,T" kot A T@V OTAMOUGV. C,
ii) Xe po ottypn t=0 Kieivovpe to dakdénn 6. No Ppeite Ta dvva- FI IA i

LKA TOV OTMOU®V OUESHG LETE TO KAEIGIHO TOV SlaKomTY).
iii) [Toom Beppotnta mapdyetor Tav® 6ToV ovTIoTdtn R, Kotd TV HETOKIVNOTN TOL TPAOTOL NAEKTPOVIOV
a6 Tov omAcpud I otov omAicud A;
iv) Av tehMkd 10 @optio ToL TPdTOL TVKVMTY Yivetan qi=16mC, 1660 PopTio EYeL 0 dEVTEPOG TUKVWOTNG;
v) No vroAoyiotel 1 GuvorikT BeprdTNTa TOV AVOTTVGGETOL TAV® GTOV avtiotdtn R.
78) Koxiwpa pe ye1doelg.
Mo to mopakdte xokiopa divovior V=10V, Ri=10Q, R L
R>=20Q. AN

i) No Bpeite v £vtoomn Tov pELUATOG TOL dlapPPEEL

KaOe avTioTaT. V I

R,
B AAA

ii) Av peta&o tov onueiov A kartng ['mg ocvuvdécovpe
évav avtiotartn pe ovtiotaon R3=20Q, va Ppeite

TIG EVTAOELS TOV PEVUATMOV TOV SLPPEOVYV TOVG KAASOLS TOV KUKAMUOTOG,

79) dwtofolio loumTipwy. A A,

O hapmtipeg A ko Az gtvon mavopoldturot. Ti 0o copPet pe tnv eotofoiio

ToVG OTaV:

A
i) Mobvo o dokdmng A1 givon KAEGTOG, & @

ii) Movo o drakdmng A, givar kKAewoTog,

i) Otav ko o1 300 dlokdTTEG VOl KAEIGTOL.
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80) Xvvoeon avricTatmy.

B

o
Noa Bpebei n odkn avtictoon peta&d tov onueiov A kot B.

81) dopa kot Tiun TS EVTOAGNHS TOV PEVUATOG.

A B I’

l-—==1

O KLAMVOPIKOC 0y YOG TOV GYNLOTOC OTEVELEL TNV TEPLoyn B, evd otig meployég A kan I" Exertnv 1010 Satoun.

H peopatikn toydtnta tov eAevdépov niektpovioy Tov &gl popd omd to A mpogto I

1) H popd tov niektpicod pedbpotog givar
o. amd 1o A mpogtol. B. amd to I’ mpog to A.
ii) [ TNV évtaom Tov pedpatog IoyvEL
a. Ia=Ig=1Ir B. Ia>Ig>1Ir
y. Ia<Ig<Ir d. Ia=1Ir<I
82) Hiekxtpiko pevua.
Ot Adpumeg 610 TOPUKAT® aploTepd KOKAMUA givar 1dteC.

Noa yopoKTnpioTe TIg TOPUKATO TPOTAGEIS MG CMOTEG 1| AabepEVEC.

A A, A

— &

| 2]

4 |
It 5
% V

1) Mo Kheiocovpe Tov dokdmTn J, Oa avdyel TpdTn N Adpmo Aj.

ii) Ot dvo Adumeg Bo poTofoincovv to id1o.
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iii) Av petapépoovpe v A otn 0£01 TOL EOIVETOL GTO TOPAKAT® KOKAMUA, TOTE Oa S1ppEETOL OO PELLLAL

pupoteEpNg éviaong kal Bo pmtofolel Atyodtepo.
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1) Mo axtiva mepva ano éva npicua.
Mo aktivo pmtog A 0poD TEPACEL OO £va TIPSO dTVEL PAGHLO TTOVL ATOTEAEITOL OO y
500 Ypoppég e pKmn KOpoTog Ai=450nm kot A2=600nm. ﬁ‘ 57
1) H axtiva A éyel mpokivyet:
o) Amo éva Beppd oteped cmpo.
B) Amo éva aéplo Tov OKTIVOPOAEL.
v) Tlpoékvye dtav pia aktivo AEVKOD POTOG TEPUCE LECO, Omd VO GTEPED.
8) Ipoékvye otav o oktiva Aeukod emTOg TEPUCE PEGH OO EVOL AEPILO.

No dmoete ovvtoun eEnynon.

ii) AmoxOBovpe T Ypapun pe ukog kopatog 600nm, eved 1 GAAN TPOCTINTEL VO YOVio \ 7
o€ éva mhakioo pe deiktn Sdbiaong n=1,5, 6nwg oto oyque.. T g .

o) [Tow omd TG aktiveg o, B Kot y deiyvel cwotd TV mopeia g oto mAakidlo; Na on-

LEUDOETE TAV® GTO GYNLLOL TIC YOVIEG TPOSTTMONG Kol 01a0Aaong.

B) Na Bpebei to pnkog kbpatog g aktivofoAiog oto TAakidlo;

v) [1oom evépyeia petapépel Eva @OTOVIO GTOV AP KoL TOoT LETA TNV 0160 ac1| Tov; [Toto gival o ypoua
g aktivag 6To TAoKISW;

Aivetar 1) ToydTNTO TOL PMOTHS 6TO KEVO (KoL 6TOV aépa) co=3-10°m/s kar h="h=6,6107*] s.

2) H oiéyepon Kkai 0 10VIGUOG EVOS ATOUOD.

Y10 oyuo.  @aivoviol ol 3 TPAOTEG EVEPYELNKES oTdONES, KOBMG KOl 1) KOTAOTOON Ef(eV )
pe E=0, evoc vmobeticod atopov (oe eV), To omoio €yl €va nAekTpOVIo oTr| Ogpe- 0
M®ddN KoTdoToo. -
i) Me amoppdenon evog poTOVIOv To NAEKTPOVIO £pxetan otn otddun -leV. <
[16om evépyeln iye TO POTOVIO TOV OTOPPOPTONKE;
ii) 'Eva potovio pe evépyeta 13,5eV mpoonintel oto dropo. EEnynote 1 unopei va
ouppei.
iii) Tvpmopet va cvpPei 0tov Eva niextpovio pe kivntikn evépyewa 10eV ouykpov- Is _

otel e 1o dTopo.
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iv) ‘Eva niextpovio (A) emtoydvetor omd tadon V=13,5V ka1 pe Kpovor e To NAEKTPOVIO TOV OTOUOV, TO
deyeipet. No vmoloyicete v kivnTikn evépyetlo (o€ eV) Tov Kvoduevov niektpoviov (A) petd tnv
KPOVOT] KOl TO UNKOG KOLLOTOG TOL POTOVIOL 1] TOV QMOTOVIMV TOL UTOPEL VO EKTELWYEL TO GTOLO.

v) To dropo antd amoppopd £va potovio suxvotntac 10'°Hz. Na sényiote yoti To dropo oviletar ko vor
Bpeite TV TEAMKT KIVITIKN EVEPYELD TOL NAEKTPOVIOV.

Aivovton h=610Js ko c=3-108m/s, e=-1,6-10"C, evéd xortd TIC TAPATAVED GAMAETISPAGELS O TVPTVOG

TOL OTOLOL TTAPAUEVEL aKIVITOC.

3) Avo aktives dracyilovy éva mlakioio.
Kd&beta og éva mhaxidio méyovg d, mpoomintovy 600 aktiveg A kon B. Ot deikteg d1dbAa- 4 * *B

omng Tov TAaK10L Y TI¢ axtiveg A kon B givon na=1,5 kot ng=1,2, ev®d T0 PNKOC KOUOTOG

™™g A 070 Kevo givor Ag=500nm.

d

1) No Bpebei n evépyela evog pwtoviov g axtivoPforiog A.

i1) Av 1 1006 tng axtwvoPoriag A etvon P=0,4W, méca pwtoévia Tpoonintovy 610 mhaxido og £va devTePO-

AETTO;

iii) Av 1 ypoviky| Stopopd ££650V TV V0 axtivev amd To mhakidio sivar At=2-10"'s va Bpedei To méyoc Tov
d.

iv) Av o1 dvo Topamdve oKTiveg TEGOVV 6TO TAAKISW, oynuatifovtog yovia 0 pe tnv 4

B
OV TAEVPE TOV, VO GYEOIAGTE OTO OYNLLA TNV TOpEia KaOEUIAG, HECH GTO TAAKIOLO. 4 \@\

Y70 GYNUO VO OTUEIDCETE TIC YOVIEG TPOCTTMONG Kot SBANGNG Kot VoL TIG GLYKPi- d

VETE.

2
Aivovton 1 ToydTTo TOL POTOC 6T0 KeVO co=3-10°m/s kou n 6t0epd Tov Planck h=6,63-102*]-s = 510 »Js

4) To pws. Epwtioeis ue o1tkaioloynor,.

Y10 oyNUa Qoivovtal, [ aKTiva €puOpol POTOG KOl Lo WS0VE POTOC, Ol

A B r
0TOoieC TPOGTIMTOLY VIO TNV 1O YoVia O, oe o ENiTEdT EMPAVELD KO TEP- \ \ \\
VOOV and oV 0épa, € £voL VAIKO Héco X. \‘ \

i) Tlow oxktiva etvon 1 epuBpn kon oo 1 10dNG; E&nynote v emhoyn
c0g Kabmg Ko yioti amoppinteTor 1 Tpitn exdoy.
i1) Av ¢ ko1 c2 o1 TayOTNTES TV aKTivev (c1 €puBpNc Kot c2 TG 1WS0VG) 6T0 HEGO X, 1oYVEL:
0.C1>Ca B.c1< c2 Y.c1=cCa2.
No d1ka1oA0YNGETE TNV ATAVINGT GG,
5) H tayvtnta tov w106 0¢ éva miakioio.
270 TPMOTO GYNILO SIVETAL 1] YPOPIKT TAPACTOCT) TOV O&iKTn S180A0CTG TOV POTOC Yo £V, TAOKIO10 GE GLUVAP-

NGO UE TO UNKOG KOUOTOS TOV PMTOG GTO KEVO.
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(2)
o)
(2, ,
; >
P ()_> a { \
400 101 ﬂ'oz 700 lo' \
(4) (B) (I")

1) Av 1 aktiva (2) égel pKOg KOUOTOG OTO KEVO Ap KOl TOPTOKOAL ypdua, Tote 1 oktiva (1), pe pnkog

KOHOTOG Ao1, EXEL XPOLLOL:

o) kokkvo  B) mpdovo Y) Lovpo.

i1) Ot aktiveg (1) ko (2) Tpoomintovy kdbeta oTo TAOKIS0, OTTG 6TO oYU (A).

a) [owa amd t1c dvo Ba exTpamel meplocdTEPO;

B) Mo axtiva Bo kKtvnOel pe peyodlotepn toydTNTO 6TO TANKIO0;

v) [ow axtiva Bo £€ABeL ypnyopdTepa 0md TO TAOKIOL0;
iii) 1o oynuo (B) po aktive otnv meptoyn Tov yaAdliov, TEpTel TAGYL0 0TO TANKIOLO.

o) [Towo amod T1¢ mopeieg a, B, v, O umopel va etvan 1 wopeio TG aktivog 0to TANKIS0;

B) Zto oyfuUa Vo GNUEIDCTE TNV EKTPOTN| TG OKTIVOG KOTA TNV €16050 TNg 6T0 TAOKIO10.

v) To ypodpa g axtivag péco oto mAaxidwo Oa sivo:

a) Lowpo, b) yoralio, C) uddeC, d) kitpwo.

iv) Xto (I') oynua diveton n mopeio g aktivag (2) otav méeTel mAdye oto idto mhakidio. [Iave oto id10

oynua vo oyxedidote v avtictoyn mopeia g axtivag (1) av méoel vad Ty d10 Yyovia 610 010 onpeio.

6) To mpotvmo tov Bohr. D.E.
1) H evépyeto tov atopov tov vdpoyovov otav Bpicketol otn Oepeiiddn Katdotaon tov eivor -13,6eV. Na

Bpeite T1g evépyeleg Yo TG 3 TPOTES SlEYEPUEVES KATACTAGELC.

Ezz .......... E3: ........... E4: ..........
2) No 6Y€0140TE TO S1GYPOLLLO TOV EVEPYELONKDY GTAOU®V Y10 TO ATOWO, GTO Ol-

TAOVO GYNUOL.

3)’Eva niextpovio A emtayvvetan Eekivavtog Ty npepia amd taon V=11V. H

KIVNTIKN evEPYELD TOV OOKTA tvot Kopy= ......
1%

iv) Otav 10 nAekTpovio A cuykpovcbet pe to dropo:

A) umopei va 1o dieyeipel, B) dev Oa to dieyeipet.

v) Av 10 dropo dieyepbel (deitte tn d1€yepon oto STAavO S1aypapiLd), TO
NAekTpOVIO A Ba EYEL KIVITIKT EVEPYELD .. ............

1i1) TO GTOLO ATOSIEYELPOIEVO ..vvvvviiere et eeeeneeeeeenieeeaneanenns [e UKog KOULATOG:
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iv) Zg o0 TEPLOYN TOL PACUATOG AVIKEL TO PMTOVIO IOV EKTTEUTETOL, +vverrerrerrnennnnsss

4) X10 dtopo mpooTintel va pwTovio pe evépyela 11eV. Tt Ba cupPei oto dropo:
o) pumopet va dieyepOei, B) oev Ba dieyepbet.
5) Xto dropo mpoomintel Eva patovio I pe evépyetn 12,09¢V. T Ba cupfel oto dropo:
o) pumopet va dieyepOei, B) oev Ba dieyepbet.
6) Ymoloyiote TOo URKOG KOUATOG TOV PaToviov I
7) Agi&te oto ddrypoppa Tig TOAVES LETAPAGELG TOL NAEKTPOVIOL TOV S1EYEPUEVOD OITOLOV TOV LOPOYOVOU.
8) Ymoloyiote o uKN KOUATOG TOV GOTOVI®MY TOV PUIopovV va wapayfodv arnd 1o dtopo.
9) Xe mola TEPLOYN TOL PACUATOG PPICKOVTOL TO EKTEUTOUEVO POTOVINL

10)To dtopo Tov vVOPoYOVOL OV PpickeTar otV BepeA®OT KATACTOCT TOV, GUYKPOVETOL UE £VO COUATION0
A mov €xer kvnTikn evépyeln Ki=16eV. Metd v kpovon 10 copotidto A €xel Kivntikn evépyela
K»=0,6eV. T1 cuvéfn oto GTopro ToL VOPOYOVOD;

11) Yroioyiote TV ToyhTNTa TOL NAEKTPOVIOV TOV VOPOYOVOL PETA TNV CAANAETIOPAGT] TOV LE TO COUATIO0
A.

Atvovton ge=-1,6 10°C, me=9-1073 lkg, ¢=3-10%m/s xou h=6,6-107.

7) To pwe. Epwtijoeis Oswpiog.
1) Xapaktnpiote ®g 6mTEC 1| AADEUEVEG TIG TOPUKATM TPOTACELS.
1) OL VIEPIDOEIG OKTIVEG EYOVV HKPOTEPO UNKOG KOWOTOG Otd TIG OKTIVEG 0paTOD POTOG,.
i1)To pm¢ copmeprpépeTan GALOTE O KOUO KOl AAAOTE MG CMOUATIONO.
iii) Katd ™ didpketo g nhobepomeiog To LadpIoa TOL dEPHOTOC OPEIAETAL TN LEAOVIVI TTOL TTaPAYEL
0 0pYOVIoUOG, Y10 VO TpooTateLBel amd v vépudpn axtivoPoiia.
iv) Me Bdon v kBavtikn Bewpia tov Planck, 10 pmg ekméumetol Kol amoppoPaToL 0o TO, GTOUO TG
VANG KaTd cvveN TPOTO.
v) To pacpato amoppOPNonG 1 EKTOUTNG TOV CTEPEDV EIVOL YPOLUUKAL.
2) Xopoktnpiote ®g 6OOTEG 1 AMOEUEVES TIG TOPAKAT® TPOTACELS.
i) H taydmra pe v omoia S10didetal oto kevo 1 oparth axtivoPorio givar peyaddtepn amd ekeivn Tng
VIEPLOPTG.
i1)Otav aKTivo LOVOYPOUATIKOD POTOG TEPACEL OO TOV 0EPA GE YLOAL, 1) GUYVOTITA TNG O€ peTaPAALETAL.
iii) Ot vépuOpeg axtivoPoiieg £xovv PHEYOADTEPT GLYVOTNTA OO TIC VIEPIMOELC.
iv) Mia gpuBpn ewtevi dEoUN EKTPEMETOL TTEPIGGOTEPO amd pia 1ddN, OTAV S1EPYOVTAL AO YVGAVO TTpi-
OO
V) Al0okedaoIOG Evat 1) avAKAQGT TOL EMOTOG TPOG Kdbe KatevBuvon.

3) H vrépubpn axtivoforio
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

1) OUUUETEYEL OTN UETATPOTT] TOV 0ELYOVOL T1G ATULOCPOIPOG GE OLoV.

i1) TPOKOAEL POGPOPIGO.

iii) OEpyYETOL LEGO OO TNV OWIYAT KoL TO GOVVEQQ.

iv) éyel LIKpOTEPO UNKOC KOUOTOG OO TIV VIEPIDON.

H tyn tov deiictn d1dbAaong vog onTikod PEGOU :

1) elvar idwo Yo OA ToL PNKN KOUOTOG TNG 0pOTHG OKTIVOPOALOG

i) ov&avetat, 6TaV EAATTAOVETAL TO UNKOG KOUOTOG TNG OPATNG aKTIVOPoAl0G

iil) EAATTAOVETOL, OTOV EANTTMVETOL TO UKOG KOLLOTOG TNG OPATNG OKTIVOPOALNG

iv) e€apTdton LOVO amd TO LAIKO TOV OTTIKOV HECOU.

SOpeova e TNy nAekTpopoyvnTikn Bempio tov Maxwell, 10 pmg ivar niektpopoyvntikd kopo. H Bewpia
oTy:

1) omodeiytnke AavOoouévn.

i) epUNVEVEL PaIVOUEVH TTOL GYETICOVTOL e TNV AAANAETIOPAIOT] TOV PMOTOG LE TNV VA).

iii) oéyeTon OTL KAOE ATOUO OTOPPOPE KOL EKTEUTEL POTOVICL.

V) 0&v UImopEel VoL EPUIVEDGEL OAQ TO POVOLEVO, TTOV EXOVV GYECT] LE TO PG,

Orav pog cuyvotnrag f tepdost amd OnTIKA TUKVOTEPO GE OTTIKA OPOLOTEPO LEGO:

1) peTaPaAretol n GuXVOTNTA TOV.

i) ov&aveTon To UNKOG KOLLOTOC.

iii) petwveton 1 ToOTNTA TOV.

V) LEWMVETOL TO UNKOG KOUATOG TOV.

To gpvOpd g Exel LeyaAdTEPO PNKOC KOUOTOG OO TO 1OOEG. ZUVETMDG

1) To gpvBpd pwg xel LKpOTEPT TOYHTNTA GTO KEVO OO TO UDOEC,

i) M evépyela evog Toviov Tov EpuBPol POTOG Elvar IKPOTEPT OO CLTHV TOV POTOVIOV TOL 1DO0VG.
iii) 6tav axtiva epuOPov POTOC TEPVE 0md TOV 0EPA GTO YVOAL, S100AATOL EVTOVOTEPO OO TO IMOEC.

iv) Otov 10 £puOpd PG TEPVAEL OO TOV AEPO GTO YLOAL 1) TAXVTNTA TOL CVEAVETOL.

[Mdvw o€ éva Tprymvikd Tpicpo, TEPTEL Lo aKTIVO AEVKOD Q®TOC,.

1) 'Exovpe dtdBroon tng axtivag kot oyl avakiaon.

i1) To @m¢ avaideTon Kot 1 KiTpvn okTvofoiia £yl LKpOTEPT TAXVTNTO GTO TPIGUA OO TOV 0EPOL.

iii) MeyoAvtepn extpomn mabaivouy ot epubpég axtivec.

iv) Mikpdtepr ektpomn Tabaivouv ot 1hdEIS OKTIVES.

MovoypmpaTiKn @OTEWT OEGUT, TOL O10010€TOL GTOV 0EPA, TPOCTIMTEL TAAYIN OTT SIOYWOPICTIKY EMPA-
Vel d10pavovg onTikod pécov. Ot axtiveg, Tov cuvexifovy va d1didovToL 6TO JaPAVEG OTTIKO HEGOV,
€YOVV OE GYEOT LLE TIC TPOCTIMTOVGEC:

1) v idw ToydTTe

i) Tnv idw d1evbuvon dridoong

iii) v O cvyvotnTa
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iv) 10 1010 UNKOG KOUATOG.

10) [Inpope évo @daopo mov amotereital amd dovo Kitpwveg ypoapupés. To @dopa avtd eivor eacuo

8
1)

2)

3)

4)

5)

......................... EVOC .viiiiiinieneeneennnn . AV TTOPOVUE TNV UL OTO OVTEG TIG YPOUUES KL TNV pIEOVLE
o€ éva mpicpa, TOTE QVTY:

1) ®a dbracOel yopic vo avaAvOel.

i) ®a drBAacOel kot Bo avodvOei.

ii1) Ovte Ba drwbBracHel ovte Ba avaivbel.

To arouo. Eportijoeig.

To nAekTpdVIo 6TO ATOLO TOL VOPOYOVOV, TO omoio Ppicketan otn Bepelddn katdotaon:

1) "Exetl amopaxpouvoei amd 1o dropo.

i1) Hpepel

iii) Etvon o€ Tpoy1d [ TN PKPOTEPT EVEPYELL

iv) Etvauw o€ Tpoy1d pe tn peyaddtepn evépyela.

"Eva dtopo ekméumet £va gotovio, Otav £va, amd To NAEKTPOVIA TOV:

1) ATOHOKPOVETOL OO TO GTOLO

ii) [leprpépetan o emTpenduevn TpoyLa.

iii) Metafaivel o€ Tpoyld LEYOADTEPTG EVEPYELONG

iv) Metafaivel o€ TpoyLd WKPOTEPTC EVEPYELNG.

Yopeova pe to Tpotvmo tov Rutherford ywo o dtopo tov vdpoydvou

1) TO PAGLO EKTOUTNC TOV VIPOYOHVOL EVOL YPOLUIKO,

11) TO NAEKTPOVIO TTEPIOTPEPETAL OE KADOPIGUEVEG TPOYIEG YOP® OO TOV TUPNVO,

1i1) TO MAEKTPOVIO EKTEUTEL GLVEYMG OKTIVOPOAID KOTA TNV TEPLPOPE TOV YOP® ald TOV TLPT VAL

V) T0O GTOWO EKTEUTEL OKTIVOBOAID, LOVO OTOV TO NAEKTPOVIO LETOMNONGCEL OO L0, EMITPETOUEVT] TPOYLYL
0€ QALY LUKPOTEPNC EVEPYELOG.

To npdTLTO TOV Bohr gpunvedel ta pdcpoTo eKTOUTNG:

1) OA®V TOV COUATOV,

i1) OA®V TV oToLYElOV GE 0EPLa KOTAOTOO,

iii) uGvo TOL VOPOYOVOL, OTOV PPICKETOL GE AEPLO KATAGTOOT,

V) TOV aTOU®V 1 TOV WOVTOV TOL £X0VV LOVO £VO NAEKTPOVIO

SOpeova pe Ty nAekTpopoyvnTikn Bempio Tov Maxwell, 1o pmg ivar niektpopoyvntikd kopo. H Bswpia

oTn:

1) omodelytnke AavBaouévn.

ii) gpunvedel pavopeva mov oyeTilovtal Pe TV AAANAETIOPOOT TOL PMOTOG LE TNV VAN.

iii) 0€yeTon OTL KAOE ATONO ATOPPOPA KOl EKTEUTEL POTOVLO.
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V) 0&v UImopel voL EPUIVEDGEL OAQ TO POVOLEVO, TTOV EXOVV GYECT] LE TO PG,

6) Xe évo QOCHOTOOKOTIO PAETOVNE TIC EENG EYYPOUES YPOUUES TOV GYN-

patog. To amekovi{opevo pacpa sival

i) ypappo amoppdenong. & &
.. \ , T &
i1) YPOUUKO EKTTOUTNC. &

bnd

iii) ocLVEYEG EKTTOUTNC.
V) ovveyég amoppdeNoNS.
7) Ouaxrtiveg X
1) €ouv PAcua TOL gival HOVO GUVEYEG.
i1) £x0VV UKOG KOLLOTOG TOV EUTIMTEL GTNV TEPIOYN TOL OPATOD PAGUATOG.
iii) dev mpokaAovV BAAPES 6TOVG OPYAVIGHOVG,.
V) Topdayovtol 6Tav NAEKTPOVIO LEYAANG TOYVTNTOG TPOCTIMTOVY GE UETOAAKO GTOYO.
8) O&hovpe Vo, LEIMGOLE TNV 0mopPOPN o1 TV akTiveav X. ['o Tov 6kond avtd mpénet vo avENGOLLLE:
1) TOV aTopKo 0plBrd TOL LAIKOD TOL OTOPPOPA TNV aKTIVOoAla.
il) v Beppokpacio g kaBO30V GTOV COANVE TOPAYMYNG TOV OKTIVEOV X.
iii) TNV Taomn pHetaly avodov Kol KaBOdov GTOV COANVA TOPAY®YNG TOV aKTiveav X.
V) TNV cuxvoOTNTA TOV OKTIVOV X.

XopaktnpioTte TIg TOPATAV® TPOTAGEIS GOV GOOTEG 1) Aabepéveg
9) Av peuwoovpe v tdon Béppavong g kabod0v GE [0 CLOKEVT TAPOYWOYNG AKTiVeY X:

1) [Mapdyovror mo oxAnpés axtiveg X.
ii) [Tapdyovror mo porokég axtiveg X.
iii) EEEpyovton Aydtepa niextpovia and v kdbodo.
iv) Ta niektpovia Ba pTtdoovy otV Avodo pe pKkpoOTePT| ToXOTNTO.
10) Xapaktnpiote cov cmOTEG 1) AABEUEVEG TIG TOPUKATM TPOTAGELS:
i) Ot axtiveg X €00V TayOTNTO LEYOAVTEPT] GO TNV TAYVTITO TOL PMTOG GTO KEVO.
i1) Ot axtiveg X etvor nAexTpopayvnTik axTvoPoiiol TOv €Yel UK KOUATOG UEYOAVTEPO Old TaL UIKN
KOLOTOG TMV OPATAOV OKTIVOBOMMY.
iii) To pdoua tov aktivov X givarl cuveyég kot ypappkod (oHvoeto).
iv) To ypappukd edaoua Tov aKTvov X amoTeleiton amd YPOUUEG TOV EIVOL YOPOKTNPLOTIKEG TOV VAIKOD TNG
avodov.
11) "Eva vroBetikd dropo €xel Tpelg evepyelokés otdlpeg, tn OepeAidon Kot d0o AAAEG dleyEPUEVEG OTADLEG
ue evépyeteg 2eV kot 3eV, avtiotorya, mepiocotepn amd tn Oepeiimon. To dropo Ppicketar otn Bepelmon

KOTAGTOGT] TOV.

1) No yopa&ete 10 S1AypapLL EVEPYEIOK®Y GTAOU®DY TOV ATOLOV OLTOV.

i1) Tt umopel va cupPel 6TOV TAVE® 0TO ATOUO TEGEL £VOL KIVOOULEVO COUOTION0 e KIVNTIKT EVEPYELQL:
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a) leVv, B) 2,4eV.
iii) T1 propet vo cupPel 6tav Tévo 6To ATOUO TEGEL VO POTOVIO LLE EVEPYELQ:
o) 2eV, B) 2,4eV.

To pog dmargaris@gmail.com 59




