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· Ορισμός :Οι  Δείκτες οξέων –βάσεων (ή συχνά ονομαζόμενοι ως πρωτολυτικοί δείκτες ή ηλεκτρολυτικοί δείκτες) είναι ουσίες που το χρώμα τους μεταβάλλεται ανάλογα με την τιμή του pH του δ/τος στο οποίο προστίθενται . 
· Ο όρος πρωτολυτικός ή ηλεκτρολυτικός δείκτης χρησιμοποιείται με σκοπό την διάκριση από άλλες καταηγορίες δεικτών (πχ αυτών που χρησιμοποιούνται στην συμπλοκομετρία )
· Χημική Δομή : Οι πρωτολυτικοί δείκτες είναι συνήθως ασθενή οργανικά οξέα ή βάσεις και έχουν σύνθετη χημική δομή . Επίσης η μοριακή μορφή του δείκτη εμφανίζει διαφορετικό χρώμα από την ιοντισμένη μου μορφή ( αυτός είναι και ο λόγος που με αλλαγή του pH έχουμε και αλλαγή χρώματος ).
· Μηχανισμός Δράσης : Έστω ένας δείκτης που είναι ασθενές μονοπρωτικό οξύ .Ο δείκτης ιοντίζεται αποκαθιστώντας την παρακάτω ισορροπία 

HΔ + Η2Ο ---- Δ- + Η3Ο+
                     (αμφίδρομη)


· HΔ : η μοριακή-όξινη μορφή του δείκτη
· Δ- : η ιοντισμένη-βασική μορφή του δείκτη
· Οι δύο μορφές έχουν διαφορετικό χρώμα 

Ο μηχανισμός δράσης των δεικτών αυτών βασίζεται στην αρχή Le Chatelier
· Εάν προσθέσουμε οξύ στο δ/μα η συγκέντρωση των ιόντων Η3Ο+ αυξάνεται ,οπότε για να αναιρεθεί η μεταβολή αυτή ,η ιοντική ισορροπία μετατοπίζεται αριστερά. Έτσι αυξάνεται η συγκέντρωση της μοριακής μορφής και μειώνεται της ιοντισμένης με συνέπεια την επικράτηση του χρώματος της μοριακής μορφής .
· Εάν προσθέσουμε βάση στο δ/μα η συγκέντρωση των ιόντων Η3Ο+ μειώνεται  ,οπότε για να αναιρεθεί η μεταβολή αυτή ,η ιοντική ισορροπία μετατοπίζεται δεξιά. Έτσι μειώνεται η συγκέντρωση της μοριακής μορφής και αυξάνεται της ιοντισμένης με συνέπεια την επικράτηση του χρώματος της ιοντισμένης  μορφής .


· Περιοχή Αλλαγής Χρώματος :  Πειράματα οδήγησαν στο συμπέρασμα πως όταν [HΔ]>10[Δ-] τότε επικρατεί το χρώμα της όξινης-μοριακής  μορφής ένω όταν  [Δ-]>[HΔ]10 επικρατεί το χρώμα της βασικής-ιοντισμένης μορφής.

Επίσης η σταθερά ιοντισμού Κα(ΗΔ)  του δείκτη δίνεται από την σχέση Κα(ΗΔ)  =[Δ-][Η3Ο+]/[ΗΔ]

          Από τα παραπάνω προκύπτει :
· Όταν  [HΔ]>10[Δ-] ισχύει [Η3Ο+]>10 Κα(ΗΔ)  . Λογαριθμίζοντας στην συνέχεια προκύπτει pH <p Κα(ΗΔ)  -1. 
· Όταν  [Δ-]>10[ΗΔ] ισχύει Κα(ΗΔ)  >10[HΔ] .Λογαριθμίζοντας στην συνέχεια προκύπτει pH >p Κα(ΗΔ)  +1. 

Άρα όταν pH <p Κα(ΗΔ)  -1 επικρατεί το χρώμα της όξινης μορφής και όταν pH >p Κα(ΗΔ)  +1 επικρατεί το χρώμα της βασικής μορφής. 

Η περιοχή αλλαγής χρώματος του δείκτη είναι η περιοχή όπου έχουμε αλλαγή  του χρώματος του δείκτη. Σε αυτή την περιοχή εμφανίζεται το ενδιάμεσο χρώμα των δύο μορφών . Η περιοχή αυτή είναι 

p Κα(ΗΔ)  +1 ≥ pH ≥ p Κα(ΗΔ)  -1

· Βαθμός Ιοντισμού Δείκτη :  Ο βαθμός ιοντισμού ενός δείκτη που είναι μονοπρωτικό οξύ δίνεται από τον τύπο α=[Δ-]/[Δ-]+[HΔ]

· Θέτοντας όπου [Δ]= Κα(ΗΔ)  [ΗΔ]/[Η3Ο+] προκύπτει ότι α= Κα(ΗΔ)  / Κα(ΗΔ)  +[Η3Ο+]



· Χρησιμότητα Πρωτεολυτικών  Δεικτών : 

· Χρησιμοποιούνται για την κατά προσέγγιση εκτίμηση της τιμής του pH
· Χρησιμοποιούνται για την εύρεση του ισοδύναμου σημείου στην ογκομέτρηση




ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
· Το χρώμα που θα επικρατήσει δεν εξαρτάται αποκλειστικά από το pH του δ/τος αλλά και από την σταθερά ιοντισμού του δείκτη
· Η αλλαγή στο χρώμα του δείκτη προέρχεται από αλλαγή στην ιοντική ισορροπία του 
· Η χρήση δείκτη δεν μπορεί να οδηγήσει σε ακριβή προσδιορισμό της τιμής του pH αλλά σε προσεγγιστική εκτίμηση του.
· Κατά την ογκομέτρηση θα πρέπει να χρησιμοποιούνται δείκτες όπου το pH του ισοδύναμου σημείου βρίσκεται εντός της περιοχής αλλαγής χρώματος

                   

ΠΑΡΑΘΕΤΩ  ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΔΥΟ ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩΝ ΣΤΟΥΣ ΔΕΙΚΤΕΣ 



1) ΘΕΜΑ Δ –ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ 2018
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2) ΘΕΜΑ Δ –ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ 2024
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ΚΑΠΟΙΕΣ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΥΣΕΣ ΕΙΚΟΝΕΣ 
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ΕΙΚΟΝΑ 1 : ΧΗΜΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΔΕΙΚΤΗ ΜΠΛΕ ΤΗΣ ΒΡΩΜΟΘΥΜΟΛΗΣ ΠΗΓΗ :NATIONAL INSTITUTES OF HEALTH
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ΕΙΚΟΝΑ 2 : ΟΡΙΣΜΕΝΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ ΚΑΙ ΟΙ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΑΛΛΑΓΗΣ ΧΡΩΜΑΤΟΣ ΤΟΥΣ -ΠΗΓΗ :STUDY .COM
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ΕΙΚΟΝΑ 3 :  ΔΕΙΚΤΕΣ  ΠΟΥ ΣΥΝΑΝΑΤΑΜΕ ΣΤΗΝ ΦΥΣΗ -ΠΗΓΗ :LABSTER


ΕΝΑ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΒΙΝΤΕΟ
https://www.youtube.com/watch?v=GYKYgteqAkA

ΚΛΕΙΝΟΝΤΑΣ ΠΑΡΑΘΕΤΩ ΜΙΑ ΑΣΚΗΣΗ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ ΣΤΟΥΣ ΔΕΙΚΤΕΣ

ΕΚΦΩΝΗΣΗ 
Ένας πρωτολυτικός δείκτης ,που είναι μονοπρωτικό ασθενές οξύ έχει σταθερά ιοντισμού  Ka(HΔ) =   2 x 10-5.
A) Ποια είναι η περιοχή αλλαγή χρώματος του δεικτη;
B) Εάν σε ένα δ/μα Υ ο βαθμός ιοντισμού του δείκτη είναι 60% ,ποιο το pH του δ/τος ;
C) Εάν στο δ/μα προσθέσουμε μικρή ποσότητα ΗI να εξηγήσετε πως θα μεταβληθεί ο λόγος [Δ-]/[ΗΔ]
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Thymol Blue 1228 yellow
24Dinitrophenol 2440 yellow
Methyl yellow 2040 Yellow
Methyl orange 3144 orange
Bromphenol blue 3046 blue-violet

| Methyl red 4462 yellow
p-Nitroph 5 Yellow
Phenol red 6480 red
Thymol blue 8096 blue
Phenolphthalein 80100 colorless red
Alizarin yellow 100120 yellow lilac
Salicyl yellow 100120 yellow orange-brown
Trinitrobenzoicacid  120-134 _colorless _orange-red
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A1. To CH, tivar 10 k0pI0 OUOTATIKG 10U PUOIOD GLPIOY Ka1 Ext1 MOAES XPAOKS,
Evag 1p6Mog 00VBLOS 10U TERIYPOREIG e TV aviidpaon;

C(8)+2H:(g) &= CH.(9)

It xAuoT6 Boxtio dyxou 10L ©OGYOVIaI 100ROPIaKLS MOOOTATES C(8) Kar Halg).
omore ot Beppokpacia T aMoxaBioTOTol N MOPATGVW I00PPOTIa Pt OT08LPS
K=0.1
H anoBoon g aviibpoong tvar 50%. Na umokoyiotre ta apxwd mol Twv
avndpuvrwy mou nofxBnoav oto Soxtio.

Movadeg 6

A2. Mic a6 T xpoug Tou CHug) tivar n Mopaoktud Tou Tobwod atplou
Bporuaviou (HCN). 10 000 OUVTIBETE! OUPRMNG e TNV aVTIBPaTH
_CHu(g)* _NH;(g)+_O:(g)-_HCN(g)+_H:0(g)

. NG JE1ogtpere T X (£I0won 010 TETPABIO 0aS OURTANPWVOVIAS T0US
ouvtEAoTts, (povedes 3)
B N006171a Gtploy HEN GMIOPOVAVETE! KG XPAOIHOTIONLITGI YIG TNV NGPADKIVA
10opopiaxis MoodTIS peBavikod vatpio (HCOONa). To HCOONa BiaAdcrar
OC ipd ka1 MapaoKLUOLcIar BiGAupa A1 Oykou 2L AmO 10 BidAupa A1
AopBéverar moo61a 20 ML N OMoia OYKORETPLTGI e MPOTUTI BidAupa HCI
(8) OuyEvIpwon 0.2 M. H kauTIoAn oykoptrpnang Biverar mapardtu:

0

10mL 2omC

To onutio O tivar 10 1OBIVaPO ONULIO NG OYKORLTPNONS.
1) Na mpooBioplotTe 1 OUYKEVTPWAN T0U OYKOETPOUMEVOU BaAUUaTOS.
(povebeg 2)
1) Mc 860N 1y kaumOAN OyKOETPNONS va GMOBEILETE 611 N Ka 10u HCOOH
ivan 10 (povedeg 3)

1) Na umoAoyioeTe 10 pH 070 10080vapo onutio. (povades 2)

1¥) Z1ov ax6A0u80 Tivaxa BivovTar TE00EHS MBavol BLIKTES oY WMOPOUY
VG XPAOILOTIONGOOY 11a TOV IPOOBIOPIIO TOU TEAIKOD ONKEIOU TG
oyeoptTpRon





image3.jpeg
XH 7THE SEAIAAZ - [” HMEPHIION

No emALECTE Tov kaTaAAASTERO Bekkn (JovaBa 1) Kai va GImOAOYAGETE TV
anavinon oag. (Wovases 2)

| Nepioxn pH aAhayns
l Xpwparog
Kuavo0v 10 BUpOANS 17-32
Kuavoov 1n¢_BpwyoBuyoAng | 6.0-7.6
Epu IS KPEOBANG 1 2-88
v) Na unokoyloere Tov byxo 10u atpiou HCN (0 L perpptvo ot STP), 1o
omoio xpnowononBne yia Ty mapaoxul 1ou BiaAlpato Al. (povadeg 3)
Movabig 16

Acixrng

A3. Tro uBaTé BidAupa Tou HCOONa txu amoxataaTalel n 10oppoTia

HCOO(ag)+H;0(l)i=—= HCOOH(aq)+OH (aq)
Na cénynotre, xwpi umoAoYIopoGS, 11 EmiBpaon Ba (X OTN OUYKEVIPWON TWY IVIWY
1ou HCOO" g kaTdoTaong iwoppormia,
@ MPooBAKn pxpAs To06TNTaS HC! (g)
B. 1 MpooBAkn pAg MoadTTag NaOH (s)
¥. 1 60€nan 10U yxou Tou BOXEIOU.

Movabes 3
Alveras o

« OAa 10 SiaAdpata Ppioxovial ot Beppoxpacia B=25°C
o Kwe10™

o Ta 8eBoptva 10U MPOBAAPGTOS CMITPETIOUY Ti§ YVWOTES TPOOLYYIOLIS,
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OEMA S
Banxo diahupa, mou mepitxer CH,COOH ouyxtvipwong 1 M xai HCOOH

ouyktvipwong 0.8 M, Pploxcrar oc Beppoxpacia 25°C. Na umooyiorel
ouyxevipwon 1wy H,0° oro SidAupa

Movabig §
Alvovrar
+ raro CH,COOH: K, = 10*
+ Nato HCOOH: K,' = 10+
Ta BeBoptva 10u MPOPARKATOS EMTPEMOUY TIG YVWOTES TPOTEYYIOEIS

A2, AaBtroupe 10 MapakdTw BiGAUpaAT:
© Y1:Y8anko Biakupa NH, 6yxou 100 mL kai ouyxtvipwong 0,5 M
* Y2: Ybanxo BidAupa HBr dyxou 100 mL xkai ouyxévipwong 1 M
a. Na umohoyiotel 0 ptyioTog Oyxog puBIoTIKOG BiaAGpaTos Y3 pe pH = 9, Tou
WTOpEl va TPOKUWE GMIO TN avapEN Twy BiaAupdTwY Y1 ka1 Y2
(Movadeg 7)
Aivoviar
o Kam10"
« Niamy NH,: K= 10*
« DAa 1a BiaAupara Bpioxovial ot Beppoxpacia 8 = 25°C xai 1a dedojéva
10U TPOPANHATOS EMTPLTOUV TIG YVWOTES TPOTEYYITES,

B. I10 puBaTIKS BiGAupa Y3 e pH = § TPOOBETOUNE OTaYOVES Tou Beikn HA
Ve Ko wa = 10*. Na umohoyiorel o Bayég 1oviiopod Tou eixn HA 010 8idAupa
Y3, H Beppoxpacia 1ou 8iaA0PaTOS Mapaptvel oTaBepn

(Movades 4)
Movadeg 11

IEAQZ SHEIANQ 6 ZIEAIAEL

APXH 6HI IEAIAAL
HMEPHZIION & EZNEPINON FENIKON AYKEION
A3. 10 gr delyparog S(s) xalyoviar mApws xar oxnuariierar SO,(g). H moadtta
1ou SO, (g) Siapiacerar oc udarnxo Bidhupa xAwplou (Cl,) xai aviipa mAfpws
00PGWVa e 1N XK eflowon (1)
S0, (g) + Cl, (aq) —» HCI (aq) + H,S0, (aq) (1)
Ta ofta mou oxnuarifoviar ebouderepivoviar Apwg amd BidAupa NaOH
ouykevipwang 0,5 M ka1 Oykou 2 L.
. Na 10001aBpioere 1 xnuikd etiowon (1)
(Movadeg 2)
B. Na mpooBioplocte v % wiw mepiexnkotnra 1ou Selyparog o S(8)
(Movabdeg 5)
v. Na amoloyoere, xwpis umoAoyiopods, YpAgoviag Tic KGTGAANAES
aVNBPAGEIS, GV 10 TEAIKG BIGAUKG TOU TPOKUTITE PeTd T etoubertpwan tival
0&ivo, Baoiko  ouderEpo.
(Movadeg 2)

Alverai n oxenxn atopkn pala: A(S) = 32
©cwpovpe 6m o1 MpooplEeis Tou Belyparog eivar adpavels
Movabeg 9
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