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1. ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
Τίτλος διδακτικού σεναρίου
Εξουδετέρωση
Δημιουργός
Λάκκα Ειρήνη
Βαθμίδα – Τάξη   
Γ’ Γυμνασίου
Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές και συμβατότητα με ΠΣ: 
ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ
- Γνωστικό αντικείμενο 
Χημεία Γ΄ Γυμνασίου 
- Θεματικό πεδίο
Μεταβολές ύλης και ενέργειας: Οι χημικές αντιδράσεις
 - Θεματική ενότητα 
Στοιχεία και χημικές ενώσεις με ιδιαίτερο ενδιαφέρον
- Προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα όπως αναφέρονται στο ΠΣ
Οι μαθητές να είναι σε θέση να διερευνούν κατά τη διάρκεια πειραματικής δραστηριότητας στο εργαστήριο την αντίδραση ενός οξέος με μία βάση με τη χρήση δείκτη ή/και πεχαμετρικού χαρτιού και καταγράφουν τις μεταβολές χρώματος και pH αντίστοιχα.
Χρονική διάρκεια  1 διδακτική ώρα
2. ΣΚΕΠΤΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟΥ  – ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ/ ΓΝΩΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ
Όταν μια βάση διαλυθεί σε νερό ελευθερώνονται ανιόντα υδροξυλίου και το pH του διαλύματος έχει τιμή μεγαλύτερη του 7.
Όταν ένα οξύ διαλυθεί σε νερό ελευθερώνονται κατιόντα υδρογόνου και το pH του διαλύματος έχει τιμή μικρότερη του 7.
Όταν σε διάλυμα οξέος προστεθεί διάλυμα βάσης τότε τα ανιόντα υδροξυλίου αντιδρούν με τα κατιόντα υδρογόνου και δίνουν νερό.
H χημική αυτή αντίδραση παριστάνεται ως εξής:
[image: ]
Καθώς συνεχίζεται η προσθήκη του διαλύματος της βάσης στο όξινο διάλυμα, εξουδετερώνονται όλο και περισσότερα κατιόντα υδρογόνου με αποτέλεσμα την αύξηση της τιμής του pH του όξινου διαλύματος.
Όταν δεσμεύονται όλα τα κατιόντα υδρογόνου από ίσο αριθμό ανιόντων υδροξυλίου η εξουδετέρωση είναι πλήρης και το διάλυμα που προκύπτει είναι ουδέτερο. Προκύπτει δηλαδή διάλυμα που δεν έχει ούτε όξινες ούτε βασικές ιδιότητες και το pH του είναι ίσο με 7.

3. ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ 
Οι μαθητές/τριες θα πρέπει να έχουν παρακολουθήσει: 
· την ενότητα των οξέων
· την ενότητα των οξέων σύμφωνα με τον Arrhenius
· την ενότητα των βάσεων
· την ενότητα των βάσεων σύμφωνα με τον Arrhenius
· την ενότητα του ph
 4. ΣΚΟΠΟΣ ΣΕΝΑΡΙΟΥ - ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΑ ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Οι μαθητές και οι μαθήτριες να είναι σε θέση: 
1. να κατανοήσουν ποια αντίδραση γίνεται στο φαινόμενο της εξουδετέρωσης 
2.  να εξοικειωθούν στη χρήση οργάνων και σκευών της χημείας 
3. να πραγματοποιούν την αντίδραση της εξουδετέρωσης πειραματικά
4. να είναι σε θέση να κατανοούν πότε γίνεται εξουδετέρωση 
5. διαπιστώνουν τον όξινο ή βασικό χαρακτήρα ενός διαλύματος κατά την ανάμιξη διαλύματος οξέος με διάλυμα βάσης χρησιμοποιώντας δείκτη
6. να γνωρίζουν πότε ένα διάλυμα είναι ουδέτερο
7. περιγράφουν τις μεταβολές που υφίσταται το pH κατά την σταδιακή ανάμιξη δ/τος οξέος με δ/μα βάσης
5 ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΥΛΙΚΟΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΟΔΟΜΗ 
Οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες και τους δίνονται όργανα που θα χρειαστούν για το πείραμά τους. 
Τους δίνεται το φύλλο εργασίας που βρίσκεται στο παράρτημα, και το οποίο έχει δημιουργηθεί στο πλαίσιο της διερευνητικής μεθόδου.
 Χρησιμοποιείται υπολογιστής, βιντεοπροβολέας, γυάλινες ράβδοι, ποτήρια ζέσεως, δείκτης μπλε της βρομοθυμόλης, διάλυμα HCI, και διάλυμα NaOH.  Το πείραμα πραγματοποιείται στο εργαστήριο Φυσικής του σχολείου.
6. ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
 Χρησιμοποιείται και εφαρμόζεται η μέθοδος της διερεύνησης που είναι η εφαρμογή ερευνητικής μεθόδου της επιστήμης, ενώ ο όρος έρευνα δίνει την θέση του στην διερεύνηση. Η διδακτική σχεδίαση  γίνεται στο πλαίσιο της μεθοδολογίας της εκπαίδευσης διερευνητικά:
[bookmark: _Hlk138703463](α) Πρόκληση του ενδιαφέροντος 
(β) Προβληματισμός και υποθέσεις 
(γ) Πειραματισμός 
 (δ) Αποτελέσματα και συμπεράσματα 
(ε) Εφαρμογές και γενίκευση
Γίνεται χρήση προσομοίωσης στην οποία γίνεται αναπαράσταση της παρασκευής ουδέτερου διαλύματος και αλλαγής χρώματος του δείκτη.
Η αξιολόγηση γίνεται καθώς προχωράει η διδασκαλία. Οι παρατηρήσεις, τα σχόλια, οι κρίσεις, οι μετρήσεις, τα αποτελέσματα και τα συμπεράσματα δίνουν στον εκπαιδευτικό τα εργαλεία για να αξιολογήσει την συμμετοχή των μαθητών και τις νέες δεξιότητες και γνώσεις που κατέκτησαν κατά την διάρκεια της διδασκαλίας. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την αντικειμενική αποτύπωση της γνώσης και των δεξιοτήτων που αποκτήθηκαν από τους μαθητές.  
 7. ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΟΡΕΙΑΣ 
Στη συνέχεια στο παράρτημα 10 βρίσκεται το φύλλο εργασίας και τα βήματα της μεθόδου που ακολουθήθηκε .
8. ΠΙΘΑΝΕΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΙΣ - ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
Το σενάριο μπορεί να υλοποιηθεί με απλά υλικά της καθημερινής ζωής. 
Μπορεί να γίνει χρήση του πεχαμέτρου ή του πεχαμετρικού χαρτιού για τον προσδιορισμό του pH του διαλύματος.
9 . ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ – ΔΙΚΤΥΟΓΡΑΦΙΑ 
Παναγιώτης Θεοδωρόπουλος, Παύλος Παπαθεοφάνους,  Φιλλένια Σιδέρη, «Χημεία Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ » - Βιβλίο Μαθητή- Εργαστηριακός οδηγός, Υπουργείο Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων, Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών & Εκδόσεων «Διόφαντος»
Εξουδετέρωση οξύ με βάση
Iοντισμός υδροχλωρικού οξέος στο νερό
Διάσταση υδροξειδίου του νατρίου στο νερό


10 . ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

Χημεία 	Γ’ Γυμνασίου	
Φύλλο Εργασίας		Οξέα, Βάσεις ,Άλατα		Εξουδετέρωση			
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Περιγραφή που δημιουργήθηκε αυτόματα]Έναυσμα
Το κορίτσι της διπλανής εικόνας είχε ένα ατύχημα. Την ώρα που πότιζε τα λουλούδια την τσίμπησε ένα έντομο. Η μητέρα της γνωρίζει ότι το δηλητήριο της μέλισσας περιέχει οξύ, ενώ της σφήκας βάση και για να το αδρανοποιήσει πρέπει να μεταβάλλει αρκετά το pH. Γιατί άραγε πρέπει να φέρει αμμωνία ή ξίδι αντίστοιχα για να ανακουφιστεί το κορίτσι από τον πόνο; Είναι μήπως το πλύσιμο με νερό το ίδιο ανακουφιστικό; 

Προβληματισμός – Υποθέσεις
1) Σε ένα ποτήρι περιέχεται διάλυμα οξέος. Αν προσθέτουμε σταδιακά διάλυμα βάσης, το διάλυμα που θα προκύπτει θα έχει pH το οποίο θα:
α. αυξάνεται  β. μειώνεται  γ. είναι πάντα ίσο με 7 			(7)
2) Σε ένα ποτήρι περιέχεται διάλυμα βάσης. Αν προσθέτουμε σταδιακά διάλυμα οξέος, το διάλυμα που θα προκύπτει θα έχει pH το οποίο θα: 
α. αυξάνεται  β. μειώνεται   γ. είναι πάντα ίσο με 7 			(7)

Οι μαθητές παρακολουθούν:							(1)
 Iοντισμός υδροχλωρικού οξέος στο νερό
Διάσταση υδροξειδίου του νατρίου στο νερό
Όταν αναμειγνύουμε διάλυμα οξέος με διάλυμα βάσης τι συμβαίνει με  τα κατιόντα υδρογόνου που υπήρχαν στο διάλυμα του υδροχλωρικού οξέος και τι με τα ανιόντα υδροξυλίου που υπήρχαν στο διάλυμα του υδροξειδίου του νατρίου;
…………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………..


Πειραματισμός
Σε τρεις δοκιμαστικούς σωλήνες προσθέστε: 				(5)
στον πρώτο 10 σταγόνες διαλύματος οξέος, στο δεύτερο 10 σταγόνες  διαλύματος βάσης και στον τρίτο νερό. 
Στη συνέχεια προσθέστε από 2 σταγόνες του δείκτη μπλε της βρομοθυμόλης σε όλους τους δοκιμαστικούς σωλήνες. 
Να απαντήσετε στις ερωτήσεις:
Τι χρώμα αποκτά το διάλυμα του οξέος;
…………………………………………….
Τι χρώμα αποκτά το διάλυμα της βάσης;
……………………………………………..
Τι χρώμα αποκτά το νερό; 
………………………………………………
Αν σε διάλυμα βάσης προσθέσετε μία σταγόνα διαλύματος μπλε της βρομοθυμόλης και στη συνέχεια προσθέσετε σταγόνα - σταγόνα διάλυμα οξέος, ποια πιστεύετε θα είναι τα χρώματα που θα παρατηρήσετε να παίρνει το διάλυμα;						 (4, 5)



Αρχικά κίτρινο μετά μπλε και τέλος πράσινο.   
Αρχικά μπλε μετά πράσινο και τέλος κίτρινο.
Αρχικά πράσινο μετά μπλε και τέλος κίτρινο.                   
Εξηγήστε με λίγα λόγια την πρόβλεψή σας.
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………….
Συζητήστε μεταξύ σας και σχεδιάστε ένα πείραμα, για να ελέγξετε αν η πρόβλεψή σας είναι σωστή. Έχετε στη διάθεσή σας τα εξής σκεύη και υλικά: ποτήρι  ζέσεως, διάλυμα βάσης,  διάλυμα οξέος και δείκτη μπλε της βρομοθυμόλης. 								(2,3,4,5)
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1. Ρίξτε στο ποτήρι ζέσης περίπου 20 mL νερού στη συνέχεια προσθέστε  10 σταγόνες από το διάλυμα της βάσης και 2-3 σταγόνες από το μπλε της βρομοθυμόλης. Τι χρώμα παίρνει το περιεχόμενο του ποτηριού; .......................................................................... 
Γιατί; 
.......................................................................... 
2. Μετά προσθέστε στο ποτήρι σταγόνα σταγόνα διάλυμα οξέος. Φροντίστε μετά από κάθε σταγόνα να αναδεύετε με τη γυάλινη ράβδο το περιεχόμενο του ποτηριού, για δυο-τρία δευτερόλεπτα. Συνεχίστε την προσθήκη, ώσπου το διάλυμα στο ποτήρι να αποκτήσει πράσινο χρώμα. Γιατί το διάλυμα απέκτησε πράσινο χρώμα;
………………………………………………………………………..
4. Τέλος προσθέστε 2-3 σταγόνες από το διάλυμα του οξέος. Τι χρώμα παίρνει το περιεχόμενο του ποτηριού;
………………………………………………………………………………..
Γιατί;
…………………………………………………………………………………



Έλεγχος της πρόβλεψής σας με το αποτέλεσμα του πειράματος.
Είχατε προβλέψει πως τα χρώματα που θα παρατηρήσετε να παίρνει το διάλυμα είναι:										(4, 5)
Αρχικά κίτρινο μετά μπλε και τέλος πράσινο.   
Αρχικά μπλε μετά πράσινο και τέλος κίτρινο.
Αρχικά πράσινο μετά μπλε και τέλος κίτρινο. 

Μετά από το πείραμα διαπιστώσατε πως τα χρώματα που παρατηρήσατε να παίρνει το διάλυμα είναι: 							(4, 5)
Αρχικά κίτρινο μετά μπλε και τέλος πράσινο.   
Αρχικά μπλε μετά πράσινο και τέλος κίτρινο.
Αρχικά πράσινο μετά μπλε και τέλος κίτρινο. 

Ο καθηγητής εκτελεί το παρακάτω εικονικό πείραμα:			 (1,4,5)
Εξουδετέρωση οξύ με βάση  						
Τι απέγιναν τα κατιόντα υδρογόνου που υπήρχαν στο διάλυμα του υδροχλωρικού οξέος και τι τα ανιόντα υδροξυλίου που υπήρχαν στο διάλυμα του υδροξειδίου του νατρίου; 					(1,4)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Συμπεράσματα
Να συμπληρώσετε τα κενά:
Αν σε διάλυμα ………………………προσθέσουμε διάλυμα …………………….. τα ιόντα Η+ και τα ιόντα ΟΗ- συνδέονται μεταξύ τους σχηματίζοντας μόρια …………………….	(1,4)

Εμπέδωση – Εφαρμογές
Να συμπληρώσετε τα κενά:
1) Να γράψετε την χημική εξίσωση που παριστάνει το φαινόμενο της εξουδετέρωσης										(1)
………………………………………………………………………………………………………
Ένας μαθητής κάνει την προσομοίωση: αντίδραση εξουδετέρωσης
2) Το δηλητήριο της μέλισσας είναι όξινο και της σφήγκας βασικό. Αν σας τσιμπήσει ένα από τα δύο έντομα και διαθέτετε ξίδι , αμμωνία και καθαρό νερό, ποια ουσία θα προτιμήσετε; Εξηγήστε 			(4)
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
3) Στο στομάχι υπάρχει γαστρικό υγρό που περιέχει ισχυρό οξύ. Όταν αισθανόμαστε καούρες υπάρχει περισσότερο οξύ από το φυσιολογικό. Ποιο από τα παρακάτω είναι το καταλληλότερο για να απαλλαχτούμε από την ενόχληση; 									(1,4)
α. Ασπιρίνη (οξύ)  β. Μααλόξ (βάση)  γ. νερό 

4) Όταν σε ένα διάλυμα το πλήθος Η+(aq)=πλήθος ΟΗ-(aq) τότε το διάλυμα είναι: 										(6)
Α) βασικό
Β) ουδέτερο
 Γ) όξινο

6
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H*(aq) + OH™ (aq) — H,0 (1)
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