
 

ΘΔΜΑ Α 
 
Α1.  Απόδεημε ζρνιηθό βηβιίν ζειίδα 28                                                               (κνλάδεο 7) 
Α2.  Οξηζκόο ηνπηθνύ ειαρίζηνπ ζρνιηθό βηβιίν ζειίδα 40                                  (κνλάδεο 4) 
Α3.  Οξηζκόο δηακέζνπ ζρνιηθό βηβιίν ζειίδα 87                                                 (κνλάδεο 4) 
 

 
ΘΔΜΑ Β 

 
Β1. 

   

0

2 20

3 2
1 1 13 2 2 2 2

11 1 1 1 1
lim lim lim

21 1 1 1 1
x x x

x xx x x x

x x x x x x x x x x

 
 
 

  

     

       

 

Άξα  1

1 1 1

2 2 4
P 

 
    

 
. 

: ( ) ln , 0
3

x
f f x x x  . Η f  παξαγωγίζηκε κε 

1 1
( ) ln

3 3
f x x  . 

Άξα 
1

(1)
3

f    θαη επνκέλωο  3

1

3
P   .                                                     (κνλάδεο 10) 

Β2. 

Εθόζνλ  1 4
,A    ην  2 3

,A    .  

Άξα επεηδή  3 3
3

A P P A P A        . 

Επίζεο  1 1

1
( ) ( ) ( )

4
A P P A P A        

            
1 3

1 ( ) ( )
4 4

P A P A      .                                                         (κνλάδεο 7) 

Β3. 


2 3 2 2

3 3 1 3 5
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

4 4 3 4 12
P A P P P P             . 

  Ξέξνπκε όηη         1 2 3 4
1P P P P         

        4 4 4

1 5 1
( ) 1 1 ( ) 1 ( ) 0

4 12 3
P P P            . 

   1 4
,A   ,  1 3

,   ,  2 3
,A     θαη  2 4

,   . 

Επνκέλωο  1     ,        2
     ,        4

  ,     3
   

 3
     θαη      4 3

,    . 

Σπλεπώο     4 3

1
( ) ( )

3
P P P          θαη 

  3

1
( )

3
P A B P     .                                                                              (κνλάδεο 8) 

 
 
 

1
( ) ( ) ( )

   


 

   



 

 
Γ1. 

Η ηέηαξηε θιάζε  50 3 , ...C  έρεη θεληξηθή ηηκή 85.  

Τόηε 50 3 85
2

C
C   100 6 170 7 70 10C C C C        .        (κνλάδεο 4) 

 
Γ2.  
 

    θιάζεηο         
i

x          
i

f  

    50,60          55         0,1  

    60,70          65             0,3 

    70,80          75         0,2 

    80,90          85         0,4 

    Σύλνιν  /////////////////          1 

 

Επεηδή δ 75 , 
3 3

4 3 3 3 3 3
0,5 2 0,5 4 1 5 1 0,2

2 2

f f
f f f f f f           

. 

Άξα 
4 3 4

2 0,4f f f   . 

Αθόκα  
3

1 2 1 2 1 2

0,2
0,5 0,5 0,4

2 2

f
f f f f f f            (1) 

f f    (2) 

Από (1) θαη (2) πξνθύπηεη 
2

0,3f   θαη 
1

0,1f                                                (κνλάδεο 8) 

 
Γ3. 

 
 
                                                                                                                   

          (κνλάδεο 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Όκωο 
1 1 2 2 3 3 4 4 1 2

74 75 55 65 74 15 34x x f x f x f x f f f             

         
1 2

55 65 25



 
Γ4. 

 
68% 95% 68% 99,7 95% 100% 99,7

34%, 13,5%, 2,35%, 0,15%
2 2 2 2

  
   

2 74 2 74

68 68

x s x s

x s x s

   
 

 

 

Οπόηε 2 1 1

70 35 10

s
CV

x
    . 

Άξα ην δείγκα είλαη νκνηνγελέο.                                                                        (κνλάδεο 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x x    . s s    θαη 2 68 70πξνζζέηνληαο θαηά κέιε πξνθύπηεη 3 6 2

 
 

     

 




 
 
 

ΘΔΜΑ  Γ 
 
Γ1. 

 Η f  παξαγωγίζηκε ζην  0,  κε ( ) ln 1f x x   . 

Η εμίζωζε εθαπηνκέλεο ζην  1, (1)f  είλαη ε: 1y x    . 

Τα ζεκεία ηνκήο ηεο ε κε ηνπο άμνλεο είλαη  0, 1A    θαη  1 ,0B  . 

 

Άξα      
 

2

2 11 1 1
1 1 1

2 2 2 2
OAB OA OB


  


         

 
 

 
2

2 2
1

2 2 1 4 2 3 0
2

OAB


  


            

 1,3

1 2

  


   




                                                                        (κνλάδεο 5) 

Γ2α. 

Η εθαπηνκέλε είλαη ε: 1y x

Γ2β. 

       1 20 21 35 36 50
3 ... 3 ... ...

31
50

x x x x x x            
   

1 2 50
... 20 3 15 60 15

31 31 30
50 50 50

x x x       
       

2
50 60 15 15 10

3
                                                                   (κνλάδεο 4) 

Γ3. 

Βξίζθω ηελ κνλνηνλία ηεο f . 

( ) ln 2, 0f x x x x    κε ( ) ln 1f x x     κε  
1

0f
e

 
  
 

 

  . 

Η κέζε ηηκή ηωλ ηεηαγκέλωλ είλαη  y  x 1 31 x 1 x  30  

                                                                                                                          (κνλάδεο 2) 

 





 
 

 
 

Σην 
1

,e
e

 
 
 

 ε f   άξα 
1 1

( ) ( ) ( ) ( )e f f f f f e
e e

     
 

         
 

. 

Επεηδή 
1 1

2 0f
e e

 
   

 
. 

Άξα ζε αύμνπζα ζεηξά νη αξηζκνί είλαη  
 

1
, ( ), ( ), ( ), ( )f f f f f e

e
  

 
 
 

 

Επνκέλωο, ην εύξνο είλαη  
1

2R f e f e
e

 
    
 

. 

 7 7
ln ln ln ln ln 7e e

        

Άξα γηα ηε  κέζε ηηκή έρνπκε  

1
( ) ( ) ( ) ( )

e
x

  
 
     
 

 

0 ln 2 ln ln 8 ln 2 ln ln 8 7 8

5 5 5

a e a e e                     
 

15

5

e
x


  .                                                                                                  (κνλάδεο 7) 

 
 
 
Γ4. 

Γηα λα ζρεκαηίδεη νμεία γωλία  κε ηνλ x x  άμνλα, πξέπεη  

1
( ) 0 ln 1 0f t t t

e
       . 

Άξα, ην  11 12 30
, , ...,A t t t . 

Ιζρύεη 

  ( ) ( ) 1 ln 2 ln 1 1 ln ln 1 ln 0f t f t t t t t t t t t            ,  ηζρύεη γηα 

 0,1t . 

Επεηδή  0 1 ln 0t t     

                   1 1 0t t    . 

Αθνύ  30
0,1t   έρνπκε  1 2 29

, , ...,B t t t  επνκέλωο : 

f f f f f e

5

                     

ln ln ln 7a         . 



 

α) 
( ) 20 2

( )
( ) 30 3

N A
P A

N B
   . 

β) Επεηδή   11 29
, ...,A B t t  έρνπκε  

 
 

19

30

N A B
P A B

N
 




 .      

                                                                                                                               (κνλάδεο 7) 
 



Av v givar to péyebog Tov deiypotoc, ToTE

vi=fv=01v, v,=f-v=03v, v,=f-v=02-v

55-v,+65-v,+75-v, 55-0,1v+65-0,3v+75-0,2v _
v, +v, +v, - 0,1v+0,3v+0,2v -

_55+19,5+15,0 400 _ 200

- 0.6 6 3

dpa X =





Av v givar to péyebog Tov deiypotoc, ToTE

vi=fv=01v, v,=f-v=03v, v,=f-v=02-v

55-v,+65-v,+75-v, 55-0,1v+65-0,3v+75-0,2v _
v, +v, +v, - 0,1v+0,3v+0,2v -

_55+19,5+15,0 400 _ 200

- 0.6 6 3

dpa X =




