MPOTEIVOUEVEG AOKNOELC

@{su'gpnuu Fermat - Kpiocwpa onueia

2.21 Na Bpeite ta kpica onpeio kot T1¢ mOavEg
BEcEIC TV TOMKAOV AKPOTATOV TMV CUVUPTHCEMV:

S . SO el |
X ik b3 =)

a) f(x) = {

2x° — 6x + 6, av x € [-3,1)

B) g(x):{2x3_9x3+ 12x—3, av x€[1,3]

2.22 Aiveton 1) cuvaptnon:
x’—3x, av x<0
ey —ri )
) {x‘*ﬁx, av x =0
Na Bpeite:
a) TV napaywyo g f,
B) ta xpicwa onpeia g f.

2.23 Na anodeilete 6t1 N mapaymyioyn cuvap-
mon f: R— R, n onoia ikavoroei yia ke x € R
N oYEoN:

f’x)+2f(x)=x’+x+ ¢
dev £xet Kpioa onpeia.

2.24 Av X, Kot X, elvat kpioipa onpeio g cvvap-
™mong:
fx)=ax’+Bx*+yx+ 8
6mov a, B,y,0€R pe a#0, vo oanodeitete ot
£(x,) + £7(x,) =0

ox+ 1
x4+ x+P
g(x) =2x>+3x* — 12x + 1
&yovv ta ido Kpiowo onpeia, vo VTOALOYIGETE TOVG

o Kot .

f(x) =

Ko

2.26 Avnovviapmon f: R — R éyet ouveyn mph-
™ mopiymyo oto R ket vadpyovy a, B> 0 pe a < B
tétowa, wote af (o) + Bf () = 0, va amodeitete
om f éxer éva TovAdyotov Kpioio onpeio oto R.

2.27 Avnovvépmon f eivan cuveyig oto Stdompa
[a, B] 0AAG Ot aviioTpéyiun, va amodeifete 6T f
£XEL £VO TOVAGYLGTOV KPIGIHO oMuEiD.

2. E0UpEon TOMKWV aKpOTATWV

2.28 No Bpeite o TOTIKG AKPOTOTOL TOV TOPOY©-
viowov cvvopmoeov f, g: R — R otig napoakd-
TO TEPUTTMCELS:

X —00 1 2 +oo
a) f(1)=3, U e
f(2) =—5
' f(x)
Bl e o b e
g()=17, B - CA0 0 W
gB) =1 g2(x)

2.29 310 dumhavod
oype eoaivetol n
YPOQIKN TOPAGTO-
on C, g mopa- /
YOYOL P0G GUVE- “1
¥0VG GUVAPTNONG:

ffR—R

a) Na Bpeite ta Swwompota povotoviag g f.

y.n

B) Na Bpeite 11¢ O€0€1C TOV TOMKOV OKPOTATOV
g f.

2.30 Na pEAETHOETE MG TPOC TN HLOVOTOViaL Kait Tat
TOTKG 0KPOTATA TIG EMOUEVEG CUVAPTNOELS:



@) f{x)=x—-2%+3 P fx)=x—3x
)f(x)=x3—3x2—9x+1

) 100= g) £ =25

o) £(x) = + 3

2.31 Na Bpeite ToL TOMIKE 0KPOTOTO TOV TAPOKG-
0 GLVOPTHOEDV:

a) f(x)=
w1 R =

2.32 Na pehem|oete (¢ TPOG TN LOVOTOVia, Kot T0;
TOMKG, AKPOTOTO. TIC GUVOPTNOELS:

o) fx)=2x"—8x+3
P fE@)=x+3—9x+5

X +3x-+-5 f(x) = Ix+35
e B T e

2.33 Aiveton 1) ouvdpmon:
f(x) =2x’— 15x* + 36x — 30
o) Na Ppeite ta tomkd axpdtate g f.

i

In(4 — x%)

B 0=
3) f(x)=

B
In(x* + 1)

B) No amodeitete ot ta onpeia mg C; pe teTun-
pnéveg Tig Béoeig Tomk@v axkpotdtmy g f kat 10
0(0, 0) etvon ovvevBetokd.

2.34 Aivetor 1) cuvapmon:
f(x) = -_H—z G
o) No pelemoete v f og pog T povotovia.
B) No Ppeite Ta Tomkd akpdrata e cuvap-
ong f.

2.35 No Bpeite ta TomKd 0KpOTATO TOV TAPQ-
KATO GLVOPTHCEDV:

@) fx)=Vx’'—4x PB) fx)=|x’—1]+2
P f=c"tx ) fx =X
g) f(x)=x" o1) f(x) = ln(inx) — il

2.36 Na Bpeite To TOMIKG AKPOTATO TOV GUVAPTH-
GEQV:
o) f(x) = x(In>x — 3Inx + 3)

B) gx)=e¢*—6e" +4x+1

) ) — e = SO =i

2.37 Na peletiioeTe (OC TPOC T HOVOTOViD: Katt TaL
TOMKE aKPOTOTO TIC GCUVAPTIOELS:

a Inx
o) f(x)= lnx-{—l T

B) g =G— 1)~ -+

2.38 Na pekeT|oeTe (OC TPOG T LOVOTOViD Kait T0!
TOMKE 0KpOTOTA TIS GUVAPTIOELS:

_ &+ —1% v x<1

) f(x)= [_(X2_4x+3)2, av x = 1
X, av X € [—mx,0)
P) g(x)= {GUVX X, av X € [0, 2n]

2.39 Aiveton ) cuvéptnon:

f(x)=x +3x*—9x + o’ — 40, xeR
OOV 0 {0l TPAYUOTIKY 0TefEPd.
a) Av f(x,) = 3f(x,) + 50, omov x, 1 6¢om TomI-
K00 peyiotov Kot X, 1) 6€om Tomikod elayioTov TG
f, va. amodeilete 0T1 o = 2.

B) Na Bpeite v Ty Tov X yio v omoic 0 pub-
noc petaforng g fytveron eddyiotoc,
[Totog etvar 0 ehdytotog puOudg petaforng;

2.40 Aivetan n cuvapmon:

f(x) = &

NG OTOLOG 1) EPUATOUEVN TNG YPOPLKNG TNG TaPL-
otaong oto onueio O(0, 0) €xel cuvteheot diev-
Buvong A= 1.

2
ZX , xeR

a) No amodeitete 0Tt k = 4.
B) No amodeicete 0tin ouvaptnon fExet ohko pé-
Y1670, 10 0moto kot var Ppeite. :

Y) No anodeitete 6t oto Stdompa (2,4) vrapyet
LOVAOIKO oNueio & 6TO 0TOI0 N EQATTOUEVT TNG

YPAQIKNG TophoTacng g ovvaptnong f eivor mo-
paAAnin oy evbeio AB, mov:

A2, f(2)) xar B(4, £(4))
: (E¢eraoers 2005)
2.41 Aivetonn cuvéptnon;:
Sl B0 x )



a) No peretioete mv f o¢ mpog ™ povotovia.
B) Na Ppeite ta ohkd axpdrata mg f.
Y) No Ppeite toug Beticovg apbpoig a, P katy, av
Loy V€L 1) oYEO:
In(afy) +3=a+B+y

H f dev £ye1 Tomka oxpoTata

A2 Aiveton n) ouvapton:

f(x) =%x3—~%ax2+x+l He 0E(=2,2)

Na anodeilete 0t f dev Exer akpotato.

2.43 Aivetain cuvapmon:
fR)=x+A—Dx*+A+5)x+4

Na Bpeite 116 Tipég Tov A, dote 1 fvor pmv Exet akpod-

0T

2.44 Na arodeifete 0TL OTIC TAPAKATO TEPUTTD-
oelg 1 mapayayiown ouvdpmon f dev £xel Tomikd
0KPOTATA.

@) e+ f(x) =x+ Inx ye kibe x > 0
B) £(x) +3f(x)=x"+3x +2 yakibe xR

2.45 Av n mapayoyioym ovwvapmon f: R — R
ExeL v diomro:

f*(x) + 'f(x) = 2¢* ya k60 xER
vo anodeitete (;n N f dev £xet Tomkd akpdTaro.

2.46 Aiveta m ouvépmon f: R — R mov givan
TOPOYOYIoIUN Kot £yEL TV 0T IO

£x)+f(x)—2=¢"— 1 x*—x— 1 yukade xR

4
g
o) Na Ppeite to Tpdonpo ™G GLVAPTHONC:
gx)=e"—x—1

B) Na anodeilete 6tin fdev Exet Tomud axpdTota.

2.47 M napayoyiown owvapmon f: R — R
Exer v Wt

f(x) + xf(x) = 2x’ yo kdfe xR
Av a # 0, vo arodeitete 01 1 f dev mapovaralet
TOTIKO (KPOTATO OTO (.

2.48 T pia suvépon f mov eivar Tapaymyi-
OLUN 6T0 GVVOLO TOV TPOYRATIKOV aptBudv R
oYVEL OTL:
£3(x) + Bf(x) + yf(x) =x* — 28> + 6x — 1
o kdbe xER
6mov B, y mpaypatikol apidpoi pe B < 3y.

~ @) Noorodeitete ot cuvapmon fdev Exet akpo-

070,
|3)' Na amodeitete ot n f eivan yvnoiog adovoa.
¥) No oamodeitete ot vdpyet povadikn pilo e
e€iowong f(x) =0 oto avoktd dompa (0, 1).
(Oéua eéeracemv)

3. Eupeon napapétpwv

2.49 Na Bpeite Tic Tipé 1ov a, PER, dote 1

ouvapmon: :

f(x)=ox’+px’ — 3x + 1

VoL ToPOVSIALEL TOMKE akpOTOTO 0T oNpeio:
Xx,=—1 xkmt x,=1

2.50 Nao Bpeite 11¢ T1pég Tov 0 €R, dote n ov-
vapmon:

f(x) =2x’ — 3(a + 2)x* + 60’x 3
V0L TOPOVGLACEL TOTIKO 0KpOTATO 6TO X, = 2.

2.51 Na Bpeite 1ic Tpég ov a€R, dote 1 ov-
vapmon:

f(x)=2x"—3(a— 1)x* + 6a’x + 1
VoL TOPOVGIACEL TOMKS aKpdTaTO 6TO OMLElo:
X, =

2.52 Aivetarn ovvaption:

f(x) =2(a + Dinx + px* — Qa + p)x + 1
a) No Bpeite ta o ko B, dote 1 f va Tapovordler
TomKo akpdTaTo ota onueie X, =1 ko x, =2,
B) No Ppeite 10 £id0g TV TOMIKOV 0KPOTATOV TG
ouvaptnong f.

2.53 Aiveton n ouvapmon:
f(x)=2¢"—2—oax+x% xeR



1 onoia Tapovatdlel oto X, = 0 Tomké akpdrato.
@) Na Ppeite Ty T Tov a.
P) Nao amodeilete otu:

X' +2¢*>2(1 +x) nakéde xeR

2.54 Aivetoln ouvépmon:
f(x) =aln2x + % + 0
N omoio TopovSlalel 610 X, = 1 TomKod aKpoTOTO
70 2 + In2.
a) Na Ppeite ta o, p.
B Tw a=p=1:
i) va pekemoete my f og mpog ™ povotovia
KO TOL TOTKG 0KPOTOTAL,

ii) va Ppeite mv epamropévn g C,. 610 on-
ueio A(1, £°(1)).

2._5_5 Aivetar 1) cuvaptnon:

f(x) = 4x’ + 6px* + 12(8* + B)x + 2a
H ypagn maphotaon mg f dilpyetar amd 1o on-
ueio A(1,0) koun frapovsidleroto x, = 0 tomkd
HEYIOTO.
a) No Ppeite Tig Tiég v o, P.
B) Na Bpeite 11g epantopéves Tﬁg C, mov eivan kG-
Oeteg oty evbeion

x+24y+12=0

gl Avro ECET) =

2.56 Atveton n ovvépmon;
f(x) = 2x’ — 3x* 4 6ax + B, 6mov x€R
kot o, B mpaypatikoi apipoi. H suvdpmon f na-

povotalel TomKO aKpOTATO O0TO ONpEio X, = —2
ko gtvon f(—2) =98

a) No amodeilete 0t o = —6 xau p = 54.

B) Na peremoete my f ©¢ mpog T povotovia.
) Na kabopicete 10 £idog TV axpotdrmv ™G ov-
vaptnong f.

0) No anodeilete otin ekiowon f(x) =
Bag pio piCe oto drdotnua (—1, 2).

0 &xeraxprt-

(Oéua eéetacewv)

2.57 Aivetor n cLVApPTNON:
(= ‘Joax+1
®)= x*+px+1’

@) Na Ppeite 1o tomkd axpotara g f.

sl GGy

B) Av 1o tomikd akpotate eivol avtiotpoot aptb-
uot, va amodeifete 6t ot o, P eivar avtibetot.

2.58 Aivetoun cmvdpn]m]'

i +ax+B

i) oy pe o, peR

2 etvan Tomkd axpotato g f,
va Ppeite Tig Tipég TV o, .

B) Na peremoete mv f ¢ mpog g LOVOTOVia. Kot
T0L TOTTKG, AKPOTOTOL.

4. Ano aviocotnta o€ 1I00TNTA

2.59 Av yia k60 xER wyder o = x + 1, va
anodeilete OTL o =e.

2.60 Av o > In(x + 1)+ 1 e kéfe x > —1, va
amodeifete 0T o =e. (Eéeraceis 2009)

2.61 Av o'+ B =2 yiakéfe xER, va anodei-
Eete ot afp=1 (o, p > 0).

2.62 Ocwpodpe ™ cmvdpmcm f:R—R pe:
f(x)=2"+m'— 4 —5*

omov m > 0.

@) No Bpeite 1o m, dote f(x) =0 yikdbe xER.

B) Na eetboete av n mopomdve T 1oL m givar
deKTh. (Oéua eéetacewv)

2.63 H ovvapmon f eivan mapayoyioym oto R ko

oy0EL:
xf(x) + 1 <e* + qu2x yokdbe xeR
No amodei&ete ot £(0) = 3.

2.64 ‘Eoto f: R — R napayoyiown cvvapmon.

Av 1oydet:

fx+1)>2e™"" yikafe xR ko f(1) =

va Bpeite ™y epantopévn g C; 610 onpeio:
A(LL (1))



2.65 Aiveta mapayoyiowm cvvépon £ R — R
Y10 TV oToin oyvEL:

f(x) +1>x*+ ovvx yiakéfe x€R

Av 1 C; dépyetar amd v apyf tev a&dvov, va
amodeilete 0L n C, epdnteton otov afova X 'X.

2.66 Av ot apibpoi o, B kat y eivor Betiol kat yio
k@be xER 107061 oyéon:

(@)’ + B + (By)* 2 3p"
va amodeilete Ot ot a, P kary etvar dradoykotl dpot
YEDUETPIKNG TPOOOV.
2.67 Eoto f,g: R— R covapmoeig pe:
f(a) = g(o) xo

f(x)+x <g(x) + o’ ywkibe xeR

omov a.€R. Av ot f, g eivan mapayoyicieg 610 a,
vo. amodei&ete Ot

f'(a) — g'(0) = =30’
2.68 Aivetain cuvaptnon:
f(x)=2"+3"—6" xeR
@) No oamodeiete 6t 10 1 givan péyoto mg f.

B) Av 2"+ 3 +o* <1+ 5+ 6 yiaxide xER,
va Ppeite Ty T ov a € (0, +-o0).

2.69 Av eivon:
a* > o+ elnx yakdde x >0
Vo, amodeiEeTe OTL 0o = €.

-5. ZUVOAO TIHWV O€ avoIKTO 1} KAEIOTO SiaoTtnpa

2.70 Aiveton n cuvapmon:
f)=x—6x+9x—1

a) Na peretioete mv f g mpog T povotovio kot

T0L TOTKG, AKPOTATOL.

B) No Bpeite t0 6OVOrO TIH®V.

Y) Na Bpeite ro mAnBog v mpaypatikady plov g

ekiomong f(x) = 0.

2.71 No Bpeite 10 GOVOAO TGV TOV COVAPTHGEDV:

o) fx)=x>+2x—3, x€[-3,2]

B gx)=x"—3x+2, x€[-2,2]

2.72 Aivetonn ovvépmon f(x) = x’Inx.
a) No peremoete ™y f g mpog ) povotovia.

B) No Bpeite to cvvoro Tipd@v g f.
(Oéua eéetacewy)
2.73 Atvetain cuvaptnon:
fx)=x+ ﬁ
Na Bpeite:
@) To doTHHATe HovoToviog ™ f,
B) to tomkd axpdraro g f,

" y) 10 6Ovoro TIH®V TG f.

2.74 No Bpite 10 GOVOAO TIOV TOV GUVAPTAGE®V:
b= R b |

7 5 2
il

6. lMpdonpo akpotarou - MARBo¢ pr{wv e§iowonc

2.75 Aivetan n cuvapmon:

f(x)=—2x"+3x*+ 12x — 3
a) Noa peremioete v f wg Tpog T povotovid.
P) Na Ppeite ta tomikd akpdtoto ™ f.
Y) Na Bpeite 10 mnbog TV Tpaypatikdy pidv
m¢ e€lomong f(x) =0 kabag kot 1o Guvoko TIHOV
g f.
2.76 Aivetan n cuvépmon:

fx)=x"—5x+2

a) Na peretioete v f og mpog T povotovia.

B) Na Bpeite ta tomikd akpdroto g f.

y) Na Ppeite 10 6Ovoro Tipdv g f.

8) Na Ppeite o mAnBog tav prlov g eéicmong:
f(x)=0

¢) Noeetdoete avn fetvan "1 — 1"

2.77 Aivetarn covéptnon:
fx)=—x+3x—a



a) Na peretioete myv f ©g mpog T povotovia.
B) Av |a|<2, vaBpeite:

i) 1o mBog Twv prlov me eéicwong:

X =32

ii) 10 oOvoro TdV ™G f.
2.78 Na Bpeite 10 TA00G TOV TPOYHATIKOY Py
m¢ e€lomong:

x'—8x’ +22x' —24x + L =0

dtav 1 mapapuetpog A dotpéxet to R.

2.79 Aivetain ebicwon:

X —5a'x +4a’ =0, aeR
@) No peletioete oG TPOG 1) HOVOTOVIK TN GV-
vapmon f(x) =x’ — Sa'x + 4a’.
B) Na Bpeite o Tomka okpdTATA TNG TAPATAVE
ouvaptnong f.

¥) Na Bpeite yio 11 S10QOpeg TWEG TG TOPOYLE-
POV 0. 70 ThYBog TV TPayHOTIKAOV POV TG £Cic0-

omng g,

7. AvioOTNnTEC Kal aKpoTata

2.80 Aivetan n ovvépmon f(x) = x — elnx.

o) No pehemoete myv f ©g Tpog ) povotovie Ko
00 TOTIKG 0KPOTATO.

B) Na amodeilete ot m° < ¢,

¥) Na Aoete my e&iowon f(x) = 0.

2.81 No amodeifere 611
) 1 +In(1 —x)<e " yuuxdfe x <1,
B) netiowon e " — 1 =In(l —x) €xeL povadikn
pila.
2.82 Aivetar m cuvéptnon:
f(x) = epx — x — In(owvx), X € —%,%
a) No peletioete ™V f @g mpog T povotovia, Kt
T0L TOTIKGL OKPOTALTAL.

B) No dvoete my eéiowon:

i e AL
gpx — In(ovvx) = X, xel 14

2.83 Aiveton ) cuvéptnon:
f(x) = (1 —x)2x* —x — 7) — 6x’(1 — Inx) + 6

o) No pehetoete v f ©¢ Tpog ) povotovie Ko
T0L TOTKE akpOTOTOL.

B) Na Moete myv e&icoon f(x) = 0.

2.84 Aivetain cuvaptnon:

f(x) =6xe™ + 12¢* —x’ + 6x + 1
o) No pehemoete v f g mpog ) povotovia.
B) No amodeigete 0t f Exer uéyioro.

2.85 Aivetat n cvvapmon:
f(x)= Vx Inx —x +1

a) Na Bpeite 10 1edi0 OpLopoD A Ko TNV Topay®-
yo mg f.
B) No amodeilete ot

Inx +2 <2vx yokade x > 0
7) No peletoete myv f g mpog ™ povotovic.
8) No amodeigete otu:

Inx < X‘/__l Yo kaBe x > 1
X

8. OewpPNTIKEG AGKNOEIC

2.86 Aiveton n mopoyoyioyn covaptmon:
f: (0, +oo) — R
1 onoia yio k(B x > 0 kavomolel T oyEon:
b= i |
Av 10 f(0) eivar Tomikd akpdtato ™G £, va amodei-
Eeteom o= 1.

2.87 'Eoto napaywyioyn covaptnon:
f:[1,2]—R

1oL TV omoia woyvet:

fx) =(x—1)x —2)f '(x) yiakabe x€[l, 2]
a) Na amodeitete 0tin f éxeL éva TOVAGYIGTOV KPi-
GIUO GMHELD.
B) Na omodeitete ot f eivon otadepn cuvaptnon.
2.88 'Eoto pe ovvapmon f: R — R, 890 popég

Tapay®Yioy), 1 onolo Tapovctalel TomKa akpo-
tote oTo onpein o, f pue o < f.



Av g(x)= fL f"(x), tote:
o) vo Ppeite Ty Tapdyoyo g g,

) vo amodeitete ot vmapyer ¥ E (o, B) €010, DOTE:
Sty

o=

2.89 Eoto £: R — R 800 popéc mapaymyiown

GUVAPTNOT Y10L TNV OToi0: 1oYVEL:

2f(x}) — f’(x) > 1 yie kéfe xR

No amodeitete Ot

a) 1 fdev avriotpépeta,

B) n féxet éva TovAdyotov kpiotpo onpeio X, ,

y) ot epantopéve g C, ot onpeio A(0, £(0))

ko B(1, £(1)) etvon mapdidnhec,
0) VapyoLy 600 TOLAGYLOTOV CNUELDL TNG YPOPIKNG
nopdotoaong me f* ota omoio ot epamtopéves Tovg
elvar TapdAinieg otov GEova X 'X.

2.90 Aiveton n cuvaprnon f 1 omoia eivan §9o go-
péc mapaywyiown oto R xat woydet:

2f(x) 2 (1) + £(2) ya kabe xeR
Na amodeifete otu

a) f(1) =1(2),

B) vrdapyet éva tovAdyotov EE(1,2) tétoto, mote

N epamtopév mg C,. oo onueio M(E, £'(€)) vo
elvar mapdAAnin otov dova X'X.

2.91 'Eoto o cvvapmon f: [a, ] — R 1 omoia

etvat 600 gopég mapaywyiown oto [, B] Kot Exel

GOVOAO TIH@V T0 Stdotuo [—2,2]. Av f(a) = —1

kot f(B) = 1, va amodeilete otu:

) VIApYoLV X, X, € (a, f) T€TOW0, OOTE:
f'x)=1'(x)=0

B) nekiowon £7(x) =0 &yt pia TovAdyioTov Abon

oto ddotnua (a, B).

2.92 Aiveran e ovvapmnon f: R — R 1 omoia
elvan ovvee oto A = [2, 4], mapayoyiown oto

(2,4) pe:

f2)=£f4)=2 xm £f3)=—
Av 1 e€iooon f'(x) =0 €yel povadkn pila
Xy =3, tbte:

a) vo omodeitete ot n f dev mapovodlet Tomikd
akpotato oto Sdotnua (2, 3),

B) va Ppeite ™ péyiom kar my ehdyrom Tipn mg 1
¥) va amodeitete ot vmapyovv &, & E(2, 4) Té-
town, dote f'(E)f'(E) = —

ZUpmANPpWHATIKN Opada

2.93 Na PEAETHOETE (OC TPOG TI) HOVOTOVEL Kot 70!
TOTIKG AKPOTOTAL TIC CUVOPTACELC:

a) f(x)= 12 , X€(0, m)
Mux
B) f(x) = 2ovvx + 2In(1 — ouvx), x€(0, 1)
y) f(x) = ovv’x — 4ovvx + 6In(2 + covx),
x €0, 2x]
8) f(x)=2x'—3x*+6x —6ln(x + 1)

2.94 Aiveton 1 ouvéption;
@) —x 6x T9%x 4

a) Na peremoete v f ¢ Tpog ) povotovio: Kot
0 TOMIKG AKPOTOTOL.

B) Na Bpeite o onpeio ™G ypaowng Tapdotaong
me {7 ota omoia 1) epamtopévn etvon mapdAinin
otov GEova X 'X.

¥) No Ppeite o€ mol0 onpeio g ypopikng napd-
otaong ™me f 1 epantopévn £xetl Tov e?m.xtoro oL-
viereoTn dtevbuvonc.

2.95 Aivetar n ouvéption:

f(x) = lx3 — (M= M2 + (A — 20 + Dx + 2015
a) Na Bpam: e Twég ov AER, dote n cuvap-
mon f va pnv €xet tomkd axpoTaTo.

B) T i mponyovpeves Tiés tov AER va Ppeite
70 GUVOAO TV T .

2.96 'Eoto f: R — R o mapayoyioym ouvép-
TNON, 1] OTOi0L IKOVOTOLEL TN GYEON):

£x)+3fx)=e —x + 1‘2— — 1 yo ke xeR

a) Na Moete v e&iowon e =1 —x.
B) No amodei&ete 0t f Exet axptag éva kpiotpo
onpeio, 1o omoio va Ppeite.



Y) Na efetdoete av 10 Kpiowo onpeio ™ f eivan
kot Oéon Tomkod akpotdrov g f.

2.97 Aivovtai ot ovvapticel f, g: R — R pe:
f(x)=6xe™+5¢"+2x—7 xou
gx)=x—4x+5— 7"

@) Na omodeifete 611 o1 C; kar C, Exovv éva akpt-

Bog kowvo onueio M.

B) No amodeitete 611 o1 C; kar C, £xovv kown) pa-

ntopévn oto onueio M.

) Na Bpeite Ta TomIKd 0KpOTATO THG CLVAPTNONG:

h(x) = f(x) — g(x), x€R

2.98 Aivetarn ovvéptnon f: R — R 1 omoioa &i-

VO TOPAYOYIGIY, AVTICTPEYLLN KL T) EPUTTOHEWT

e oto onueio A(1, (1)) efvor mapdhinin otov

aEova x'x. H " elvan ovveyng kan avriotpéyiun. Av

1 covaptnon gx) = f(f(x)) mapovoiéler Tomd

0KpOTATO OTO 2, TOTE:

a) va amodeitete ot f'(2) #0,

B) va Ppeite my Ty £'(1).

2.99 Aivetar n ovvaptnon;:
fx)=ax’—2no-x+1, a1

o) No Bpeite mv napaywyo mg f.

B) No Ppeite v T TOV 0, OOTE TO EAGYIOTO TNG

f va etvar ehdyroTo.

2.100 Aivetat 1) suvépnon:

—l—l, av x <0

f =
x4 av x>0

o) Na peretioete mv f g mpog ™ cuvéyeia.

B) No pehemoete my f og mpog ) povotovia.

¥) Na Ppeite to tinbog tov prov mg eéicmong:
fx)=a, aeR

2.101 ¢ éva tuipo 560nke T0 &g TpOPANU:

«Av 1 un otadepi ouvapon £ R— R’ eivau no-
POYOYIUY Kot THpOVGLALEL GTO X, TOTIKO HEYIOTO,
vau eEETAOETE A 1) GuVapTNON g(X) = ﬁ TOPOL-
o14LEL 6TO X, TOMKO EAGY1GTO.)»

‘Evag pabnmig omdvinoe wg &g
f'(x)
£*(x)
Ko péyoto, 1 f etvan adéovoa apLotepd Tov X, Kat
@Bivovca deEid Tov X, .

«Etvar g'(x) = —

. Emeidn 7o f(x,) etvan to-

Enopévog eivor f'(x) = 0 aplotepd (ko kovtd)
0710 X, kot f'(x) <0 dedult (ko Kovtd) 670 X, .

Apa g'(x) <0 og kamowo drhotnua (o, X,) Kat
g'(x) = 0 o€ kdmoto drdotnua (X, P).

Enopévag 1) g aAAalel povotovia ekatépwbev tov
X, , 0T0 0mo{o &ivat Ko cuveyfic, omoTe T0 g(X,) €i-
VO TOTIKO EAAY10TO.»

Q01000 0 Kabymtg Séypaye ™V amdvinon. Mmo-
peite v eénynoete yti;

2.102 Aivetar 1 cuvapmon:

x4+ 8x+10, av =5 <x<-2
x’—6, av —2<x<2

X OO

1 ()=

a) No eetaoete mv f wg Tpog ) GuVEKELO.

B) Na Bpeite ta kpiowa onpueio g f.
Y) ot ivon o1 mbavég BEaelg TOmKMV aKpOTATOY
me f.

8) Na pekemoete mv f g Tpog ) povotovia Kot
00 TOTKE aKpOTaTOL.

2.103 Aivovtan ot cvvaptioeig f, g: [0, 1] — R
ue g(0) =g(1)=0. Avn feivoan napaywyioyn cto
[0, 1] ko g(x)f"(x)+f(x) =2 ye kdbe x€[0, 1],
va omodeiéete 6t f elvan otabepn.

2.104 Aivetou n ovvéptnon fn onola eivar napa-
yoyioym oto dSwotue [a, .

a) Av féxer péyiom ryn my f(a), va anodeilere
ot f'(a) <0.

B) Avn féxe ehdyot Ty v £(P), va anodeile-
te ot f'(f) <0.

Y) Av f'(a) > 0 xou £'(B) <0, va amodeilete ot
n f moipvel T péYOTH ™G T GE ECMTEPIKO ON-
LEio X, Tov daotipatog [o, B], 610 omoio emmALOV
eivon f'(x,) = 0.



H katavonon tn¢ Bewpiag

2.105 No anavtiioeTe 6TIC TUPUKGTO EPOTIH-
oEIg:

a) Eoto o ovvapmon f: A— R. Tote Aépue 6t
1 f mapovordlel 610 X,EA TOMIKO UEYIOTO KOt
mdte TOMKO EAdy10TO; (Eéeracers 2012)

B) Na dwrunmoete to Bedpnua tov Fermat.

y) Iloweg eivar ot mbavég Béoeg tov tomikdV
aKpotaT@V pag ovvaptnong f o’ éva didotpa A;
0) [ow Aéyovran kpiowa onpeio puag cuvaptnong
f og éva Sibompa A;

£) Avn feivar topayoyiown oto (o, B), pe eéoi-
peon iomg 10 X, € (o, B) 010 omoio eivar cuverng,
f'(x) > 0 o0 (@, x;) ko f'(x) <0 o710 (X, ), T0
ovumepaivete yu 1o f(x,);

o1) [Tixg Ppickovpie T0 GHVOLO TIHMV piag GLVEYODC
ovvapmong f o€ Eva khewoto didotpa A = [a, :

2.106 Na oopminphoets Ta Kevd, OTIG EMOPEVES
nPOTacES 1) oYfoeIC:

o) Hovvapmon f e nedio opiopov A Aépe 6t ma-
POVGIALEL 6TO X, EA TOMIKG PEYIGTO, OTOY VTAPYEL
......... ST OGTE e
TV <o e i e O To
K REYETOL i dis e HEEmlaioe e e B
............ SV Toib () NeveTan e
.............. ms . Av f(x) < f(x,) e kdbe xEA,
161€ N f 1apovclalel 610 X, EA .....ovvvvuneennnnnn.

B) To tomikd péyrota kot tomkd ehdyioto g f, av
uRApKOnY heyovTal s cias e s
......... EV(® TO PEYI0TO Ko T0 eAdytoto g f Aéyo-

Y) Zopgava pe 1o Bedpnua tov Fermat, av n ov-
vaptnon f etvar opiopévn o€ éva ..................
...... I peatBYn e Dl
0V A, 0 f RAPOVOIALEL OT0 X .oovvvvireenieenenns
.................. KA EVOL o o il e

) Avn ovvapmon f eivan ouveyng oto X, (0, B)
ka1 £ €xel Slapopetikd mpoomn o 6To STt
00,94 I 6,988 11 0 o o HC R o EVOE e
.............................. el TR 6 B

........................... m¢ foto (o, B).

2.107 No yopaktnpicers TIG enopEveS TPOTA-
6£15 0G 600TEG (X) 1| AavBaopéveg (A):

a) Av A — R, x,€A xuvmpyer & > 0 14-

010, ®Oote f(x) 2 f(x,) Yo kGOe:
XEAN(X,—0,x,10)

1671€ 10 f(X,) £lvan TomIKd EAGy1GTO TNG £

B) Av o f(x,) eivar Tomikd péyioto kat o f(x,)
givon Tomik6 ehdyioto g f, tote f(x,) > f(x,).

Y) Av x,€(a, B) ko f'(x,) =0, 161 T0 (X))
elvan Tomikd akpdtato g f.

) Av 10 X, elvar kpioIpo onpeio pag Topayoyiot-
ung ovvapmong f oto didomua A, tote £'(x,) = 0.

€) Avn ouvdpmon f eivon mopaywyiowun oto did-
otua (o, B), t0tE T00 Kpiowo opeia we f oto Sid-
oTnpa auto eivar ot mbavég €L TOTIKAOV aKpo-
10tV e f oto doma (o, P).

o1) Av 1 f eivan cuveync 610 X, koun £ dev ahAdlel
npdonpo ot dwotipate (a, X,), (X, ), 10te N f
gtvat ywnoiog povotovn 610 didotnua (a, P).

0 Av 1 ovvapmon f eivar ouveyig oto drdoTnpa
A=[a,B], 161€ 10 pEeYaRdTEPO OO TOL TOMUKG AKPO-
tato TG f oto A eivat 1o péytoto Kt 1o pikpoTEPO
omd avtd eivar To ehdyioto g f oto didotnpa A.

1) Av 1o f(x,) etvat tomikd akpotato ¢ f oto
(a, B) xaun fropaywyietaroto (a, B), to1€ VGP-
¥ovv vrodtasTpaTe (Y, X,), (X,,9) 00 (0, f) oT01
omoian f* £xet drapopeTikd mpdompo.

0) 'Eoto cuvapmon f oplopévn kon mopayoyioiun
oto dwdotnua [a, B] kou onueio x,€[a, ] oto



onoio 1 f mapovoidler Tomd péyioto. Tote mdvra
woyvet 6t £'(x,) = 0. (Oéua eéetaoewy)

1) ‘Eoto wo cuvapmon f nopoyeyioyn o” éva Sid-
omua (a, P), pe e&aipeon towg éva onueio Tov
Xy, 670 omoio opag 1 f eivan suveyne. Av f'(x) > 0
oto (a, x,) kot f'(x) <0 ot0 (X,,P), 1016 T0
f(x,) eivon Tomkd erdyioto g f.

(Oéua eéetdoewmv)
10) Ta ecwtepikd onpeia Tov dtaotpatog A ota
omoia 1 f dev mapaywyiletar 1 n mapdywyog me &i-

vor iom pe 1o 0, Aéyovtar kpiowa onueio g f oto
dtdotnua A. (Eéeraaeis 2005)

2.108 Na amodeitete To mopakdro Ocdpnpa:

‘Eotw po ouvapmon fopiopévn o’ Eva drdotnpa A

K1 X, £va E60TEPIKO onpeio Tov A. Av 1 f apovot-
el Tomiko aKkpOTOTO GTO X, Ko £fvan mapaywyiot-
Hn 610 onueio avtd, va amodeilete Otu
f(x) =0
(Eéeracec 2011)

Oéuata yia Ti¢ EEETATEIS

UATI0 TOV GYETIKOD EXOVAANTTIKOD O10YmVIGUATOS.

©2.1 Aiveron n cuvépmon:
f(x)=x— Dlnx + 2
o) No peremoete mv f g mpog ™ povotovia.
B) Na Ppeite 10 ovvoro Tipmy ¢ f.
Y) Na oanodeitete 6t f(x) =2 o kdbe x > 0.

iy

©2.2 Aiveton n ouvépmon:
f(x) = 1n(§)—%-|—1 He o> 0

@) Na Bpeite 1o nedio opiopod A kot Ty mopd-
yoyo mg f.

B) Na peremoete v f g mpog ) povotovia
KOIL TOL TOTKG 0KPOTOTOL.

Y) No Bpeite to mpéonpo g f.

0) Na Avoete v eéicwon In(ﬁ-) = %~ .

g) Av ln(%)s%—ﬁ v kabe x > 0, vo
Bpeite Ty Ty} Tov P.
©2.3 Aiveta ovvapmon:

Ty == xlnx—l{—;;—lJrl

a) No peretioete myv f og mpog T povotovia.
B) Na ivoete v e&iowon:

To enoueva. Géuata umopoiv va: aliomoinboiv yio. Ty yeviky exavainyn e evotnTag 1 yio. Ty TPoETol-

x>+ 1

2

¥) No Bpeite to mpéonpo g f.
0) Na Aoete my avicwon f(x) < 0.

xlnx+1=

©2.4 Atverain cuvépmon:
fx)=x—Dlnx—1, x>0
a) No peremioete my f ©¢ mpog m povotovia
KoL vo. Ppeite T0 GUVOLO TILMVY TNG.
B) Na amodei&ete 011 n e€iowon:
=tz 0
et akppag ovo Betikég pilec.
¥) Avx, X, pe X, <X, eivar ot piCec g eéicw-
ong 1ov patpatog (B), va amodeitete ot vrap-
YEL X, E(X,, X,) T€T010, OOTE:
£'(x,) + f(x,) = 2012
(Eéeraceis 2012)

025 Aiverm 1 ovvapton:

f(x)=x"¢", 6mov ve N’
@) No peretioete v f o¢ mpog m povortovia
KO T TOTKG 0KpOTATOL.

B) Na amodeiéete 0ty kabe x > 0 1oydet:

e*> (e—j—)v, veN’




Y) Av a2 (%)V Y k@Oe x > 0, va omodei-

Eete OTL A =€.

©2.6 Aivetaun owvéptnon f: R — R pe:
f(0)=2, f'(0)=0 ko
f(x) = f(x) yiokdbe xeR
a) Av g(x) = f(x) + f'(x), va omodeitete ot
g(x) =2¢", xeR
B) Na Ppeite tov tomo g f.
Y) Na onodei&ete ot

f(a) + £(B) > 2f(%5) e xide o, BER

9) Na Bpeite T00¢ Tparypatikovs aptBuois o, B
Kot y, wote vo woyvet f(a) + f(B) + f(y) = 6.

02.7 Atvetar n cuvapnon:
i T ol Bl 11 g DR G2
a) No peketioete v f o¢ mpog ™ povotovia
KOIL TOL TOTUKGL AKPOTOLTL.
B) No Ppeite to onpeio oto omoio n ypagikn mo-
paotaon g f tépvet Tov déova X 'X.
¥) No anodeilete Ot
l1+In(x+1)<e" yiaxdbe x > —1
0) Av eivat:
o2 1+In(x+1) yiokabe x > —1
va omodeifete 0TL o = €.

©2.8 Aivetain ovvipmon f: R — R, §vo ¢o-

péc mapaywyiowm oto R, pe £7(0) = £(0) =0, n
omoia tkovomotet T oyéon:

e(f'®+ 1 ®)—1)=f(x)+xf'(x)
e kibe xR
a) No omodeiete ot f(x) = In(e* — x), x€R.
B) Na pehetioete ) ouvdptnon f og mpog ™
LLOVOTOViQL KOt T0 0kpOTALTOL.
¥) No anodeitete 01 1 e€icwon:
In(e* — x) = ovvx
ExeL axkplpag pio Aoon 610 SrdoTnpa .(O, %)
(Ederdaerg 2011)

©2.9 @swpodpe ™ cuvipTon:
)= lnx—%+a pe x >0

Av f(x) 20 yuekdbe x > 0, to1€:
@) vo anodeifete ot a = —1,

B) va peletioete ™y f og mpog ™ povotovia Kot
T0L TOTUIKG. 0KPOTOLTOL,

¥) vaAboete v eéiocwon:
xInx+1=x pe x>0
d) va Avoete v avicwon:

In(2x3+2) — !

| 2
= Dt
3 Ny 12

©2.10 Aivetonn cuvapmnon f(x) =x—A—Inx.

2
X

a) No Ppeite 0 medio opiopod A kot v napd-
yoyo g f.

P) Na Ppeite ta ohkd akpdtote g f.

y) No anodeiéete ot

lim f(x) =+

X—+a

lnxS% v kabe x > 0 ko

) Na Bpeite yio 11g didpopeg Tipég ov AER 10
mAfifog Tov ey me egicwong Inx = x — A.

02.11 Na o movovoukh cwvépmon f (x)

~1oy0eL Ot

f(x)=f'(x)+f'(x) +x’ naxéde x€R
a) Na amodeitete Ot
fx)=x+3x*+ 12x + 18
B) No Bpeite 10 ovvoro Tudv e f.
¥) Na Bpeite 1o mAnbog tov prlov mge eéiomong:
f(x) =2016
d) No Moete my eéiowon f'(10x + 18) = x.

©2.12 TNa pa mapoyoyioym cvvéaptnon:

f: (0, +00) — R pe f(1)=0 «kon £'(1)=0
LoyvEL OTL:

£ (x) + xf"'(x)Inx -}-% = xf"(x) + x> (x)
yio kdbe x > 0. No anodeibete otu

a) £'(x)(Inx — x) = % e

B) f(x)=In(x — Inx), x > 0,
¥) 1 féyxer ovvoro tipav 1o [0, +o0).




