MPOTEIVOUEVEG AOKNOELG

1. Medio opiopov - Mapaywyion

2
13.11 Na Bpsite 10 nedio opiopod mg oovapm-  B) f(x) = / XHlﬂ%%Qm

o f oTig TOPOKAT® TEPUTTMOGCELG: 1
P f@= [ Vi—ldt
5—Xx

0) f(x)= [ “In(t>+ 1)dt
1
. 2x—4
. 9 fx)= [, Vt'—4dt
B feo= [t oo
13.13 Na vroloyicete TIG TOPUYDYOVG TMV 0~
y) fx) = ﬁ t VP —tdt POKGTO GUVOPTACEDY:

a) gx)= flxe‘zdt

_ [l dt
3) fx)= fo S 2
p) g(x) = [~ nut*dt
13.12 No Bpeite 1o nedio opiopod g f otig ma- e,
POKOTO TEPUTTOCELS: v gx)= ]; . In“tdt
YAt . W T
) £(x) = fz ot 8 g0 = | el xe(o, j)

OLV:



2. YITOAOYIOHOG Opiwv

13.14 Aivetor n owvépmon £ R — R yia mv
omnoia 1ydovV: '

f'(x) = 2xf(x), xER xau f(0)=1
a) No anodeiete 011 f(x) = er , XER.

B) No vmodoyicete To. pio::

f" “dt
S~

i) A—hn(}
Tetdt
ii) B—1x1£r11 x2—1

iii) T = lim ;etzdt

X—+o0

l 2
iv) A= lim xe‘ dt

X000
13.15 Eoto f: R — R ma napoyayiciun ov-
vApTNOT. Y10 TV Omoia 1Y0ovV:
2f'x)=¢"""® xeR xa f(0)=0
a) Noa amodeitete 0Tt f(X) = In (1%)
B) No vroloyicete to dpto:

f"f(x-t)dt
A=lm%
x—0 nux

13.16 Aivetoun m)vsxﬂé GUVEPTHON:
ffR—R pe f(1)=1
KaBdg Ko M cmvdptncn'

o) No amodeiEete OTL g(x) = / X@dy.
1

P) No vroloyicete to dpro:

fx—t+1)
A=tim " S

13.17 Aivetorn cvvépmon:
f(x) = / 2x§t—dt, x>0

a) No amodeifete 6Tt €' In2 < f(x) < e”In2.

'B) Navrmoroyicete 10 opro A = lim f(x).
. x-0"

13.18 Na vmoioyicete o, dpia:

@) A= lim [~ 4
x—toodyx  t741
. x+1 dt
B= lim
B B=lim [
t
v) I'= lim ert
x-0%

A= }i‘?-fx =1

13.19 Aiveton 1) suvépnon:

Fo= [ ﬁd’c

a) Na Bpeite to medio opiopov g F.
B) No amodsifete 611 xIn2 < F(x) < x’In2, x > 1.

v) Na vroAoyioete 10 0pto A = limF (x).
x—-1%

13.20 Aivovrm Ol GLVOPTAHCELS:

F(x) = dt Kt G(x) = f lt dt

a) No 'Bpaits Ta ns&a optopov tov F, G.
B) Na amodeitete 6011 limF (x) = In2.
x—-1%

v) Noa vmoloyicete 10 6po A = lim G(X).
x—>17

13.21 Aivetor n cuvaptnon:
N
Fx)= | *+=dt, x> 1
L Int .

a) No amodeiete ot
N S SR U
Inx " Int ™ In2x’

B) Na vroloyioete t0 Opo A= liIJP F(x).

x> 1

13.22 Aivetoan Guvdpmcn:
f
) = + 1
Noa vrohoyicete To. mapaKdTm opio:

a) A= lim fo xf()dt

xeR

B) B= lim fo xf(t)dt



. 2x
y) T= lim / £(t)dt
— 13 X ot
8) A= lim fo e'f(H)dt

13.23 No vroloyicete t0 dp1o:

P) No amodeitete 6t1 1 cvvdpTnOoN:
by = [T @ x#0
I, avx=0
givo cuveyns.

A= lim ’ tln tl dt v) Noa vroloyicete 1o 6plo A = lin(} g(x).
x—-17Jx - ) x=
13.24 Aivetorn covépm 011' 13.25 No Dnokoy{(ssxs T TOPOUKATO OpLa:
— ’ Int
g(x) = f e'— ldt a) A= hm T— ldt
t
a) No Bpeite to medio opwum') mg g. p) B=lim e —lg
3. Eupeon cuvaptnong

13.26 Na Bpeite ) cvveyf suvépmon f: R — R
OTIC TAPOKATO TEPITTAOCELS:

o) 1+f0xf(t)dt=f(x), x€R
B) nux + /0 “e*f(t)dt = xe* — f(x), xER

13.27 Aiveton 1 cvveync cuovépmon f: R — R
pe v wdtnra:
1+ f(x) =& + /zxf(t——x)dt

v ke xER

0) No amodeifete Ot
f(x)=e" + _/Oxf(u)du —1, xeR

B) No omodeiéete 611 f(x) = xe*, xER.
v) No Bpeite 11¢ acvpntoteg g C;.
13.28 Eote f R— R m)vsxng cUVaPTNON PE
v oo

f(x) = x/;I f(xt)dt + ¢*, xeR
0) No anmodeiEete 6T f elvon Topayw@yion.
B) No Bpeite ™ covdptnon f.

4, AVIoOTNTEG

13.29 No omodeitete 6t
a) fﬁ(x“—i— Ddx >0 y k6 o < p

B) fﬁ(x6+x4+1)dx >0 i k60e @ <P

13.30 No omodeiets 6t
a) /2004(6"2—!— dx < 0
2014

B) ];;:O(lnzx+ex)dx<0
B2 .
%) f(e"+2)dx§0 yio kGBe o= B
d) fa«/xz—l—ldeO Y kée B> a
p

13.31 No amodeitete ot
5 a2 5 ny2 \
a) f (3x*— 4x + 3)dx < j x>+ 3x — 7)dx
2 2

3 x%4x
P x?—6x4+5

13.32 No anodeitete 61
] "”X —dx <V2-1
2 3 ’
B) fo xnpxdx > fo (1 — cuvx)dx
y) 48 </8\/x2—l—36dx< 80
0

X 2
5 [ Zln(li%e—)dx < '21n(1%)

dx <0




13.33 Na amodsi&ete dtu:

e? 2 e? 5
a) f1 Inx dx>f1 In’x dx
B) ];ex'“"deez—l

13.34 Na omodsifete otu:

1 1x? +1
a) e+1§/ dx<1

B) e;l‘gj;e’x—iﬁxlg Xdqx <e?—1

13.35 Eoto f:[0,3] — R a cvveyig cuvép-
TNON Y10 TNV OTOia IoYLEL:

30
ff@&ZI
0
No amodeiEete ot

3 1 3'2 X
a)fofz(x)dXZS B)fof(x)e dx >1

13.36 Na amodsitete btu:
T > n
o) fo nux dx j; xovuvx dx

B) _/02(26"—2)dx>f02(x2+2x)dx
7) flezmxdx</l‘*(x2—1)dx

8) fo”zcuvxdx>f0"(2—g2)dx
13.37 No omodeitete 611

o [

B) [ (cPnux + 2xoovx — 2nux)dx > 0,

—x)dx > fB(Z—e"‘)dx, a<p

OSQ<BS%
Y) fﬁx"dx>/‘ﬁe"‘ldx, oa<p
3) fﬁ(x2+l)"z“dx2fﬁe"zdx, a<p

13.38 Av n cvvépton f sivor yvnoing avéovco
oto [0, +o0), va amodeitete Ot

f(x)fo"ert > foxf(t)e”“‘dt, x>0

13.39 Eotwo f, g $0o cvvapmiosig cuveygic 6o
dtbotnpa [a, B].

a) Av f(x) = g(x) T kabe xE[a, B], vo amodei-
Eete OtU

/;f(x)defu g(x)dx

B) Avmn ehdyrom kor M n péyrom Ty g f oo
[o, B], TOTE:

B .
m(B — o) < f f(x)dx < M(B — 0)
7 A fx)=e, xeR, va aﬁoSai&ats ot
) 1—-xX<e™ <1 yakéde x€[0, 1],
e Z R <
ii) 3Sf0 e dx_l.\
13.40. Atveton 1 cvveyfg kon yvnoing onéovoa

ovvaptnon f: R — R. Na Mcete 11 Tapokdtm
OVICADOELS:

@) f :4f(t)dt‘ > f o
b [ rows

13.41 H cuvépmon f eivar koidn 610 Srliotpo
[0, a], a > 0. Eotw® axdun n cvvéptnon g, Je:

gx) = fo “f(tydt— xf(%—) v kafe x€[0, o]

) No peAeTNoETE TNV g WG TTPOG T LLOVOTOVIO. Koit
TOL AKPOTOTA.

B) No amodeifete o0T1 f af(t) dt < af(%).
0 L

£(t)dt

£(t)dt

13.42 Aivetar 1) mopayoyioyn kot Kopth cvvép-
on o10 [0, B]. Na amodeitete Ot

a) f(x)+f(a+B——x)>2f(a+B>

B [ iz @-af 5P
13.43 o) Na omodeitete otu:
tf e dx — 2tf dx+fzdx>0

v kéde teR.

B) No amodeiete Ot

[Ze_"dxse«/ez—ﬂl
1 X 2



13.44 Eoto f:[0,1] — R Oetiin kot cove-

s ovvaptnon. No anodeibete ot
2 1 1 dX ,
o) t fo f(x)dx—Zt—i—f WZO v kG0g tER

B) Af(x)dx f()dx_l

13.45 'Ecto n napayoyiciun covépmon:
f: [0, 1] — [0, +o0)
He ouveXN TOPAY@YO TETOL0, DOTE:
f(x) =x yokéle x€[0, 1]
No amodei&ete ot

' (x)
S g dc <2

13.46 Ecto 1 kupth Guvépmon:
£[-1,1]—R

No arodei&ete ott:
lf‘f(x)dx < f(—1)+ (1)
2J) -

13.47 Na omodeifete otu:

(@—1% « 1
G te-1>vV2f T >

13.48 "Eotw o1 cuvapticeig f, h: [o, f] — R y10
T1g oToieg oyvet 6TL M h givon suveync Kot yvnoing

avéovoa kot f(x)= f “h(t)dt. Na omodeitete otu:
(x — o)h(o) = f(x) = (x — a)h(P)
13.49 "Ecto 611 owvépton £ [a, f] — R eivar

GLVEYNS, YYNoing avcovoa Kot KupTh.

o) No amodeitete ot
(B -t < ["10dt < (- ) L2TO

B) Av f(x) =0, va oyediioete KatdAAnAo oynuo
KOl VO, EPUTVEVGETE YEMUETPIKE, ‘mv TOPATAVED OVi-
od O

13.50 Aivetarn cvveyfic suvapnon:
f: [0,1]— R
Yl TNV oToia 1oyvEL:
0<f(x) <1 ywkabe x&[0, 1]

No amodei&ete Ot ~
o) H ovvdpmmon gx) = / “f(t)dt givan cvvexng
oto [0, 1]. .
1

B) Ioyoet f fx)dx < 1.

0
v) Hevbsio y =2x téuvel m ypagikn topdotacn
¢ h(x) = f “f(t)dt + 1 og éva ko pévo onpeio.

o ;

13.51 Eoto f:[0,1] — R 1 onoio sivoi cuve-
KNG Kot 1oyveL:

f(x) > —1 vy xdébe x€[0, 1]
No arodeiete ot
a) Ioyoer f fx)dx > —1.
B) H ocvvéptnon gx)= / f(t)dt, a<[0, 1] eivon
oLVEXNG.
v) Ymdpyer x,€(0, 1) tétoro, dote:

[Teode+2x, =1+ [ "f(t)dt
0 %o

8) To x, Tov epothipaTog () elvor povadiko.

13.52 Aivetar ) cuveyig covaptnon:
f:[0,2] — R
Yo TV omoia 1oyveL:
flf(x)dx + 2016f2f(x)dx =0

0 1
Noa anodei&ete otu
o) H ocvvépmon gx) = fxf(t)dt, o, x [0, 2]
givar Tapoyoyioyn. ¢
B) Ymapyouv x,, x,€(0,2) tétouwn, OdOTE:

£(x) + () = [ F(x)dx
0

v) H C; tépvel tov-d€ova XX TOLAGYIGTOV GE €va
onueto.

8) Avn C, digpygton omd v apyn 1oV a&dvav, T6-
te 1 f €xetl éva TovAdyioTov Kpico onpeio.

13.53 'Ecto £ R — R o ovveysg kot yvnoiong
avéovoa cuvaptnon. Na arnodeifete otu

a) H ovvapmon gx) = / 2f(t) dt etvar ovve-
xic oto R. ’ )



B) Yndpxa X, €(1, 3) téroro, ®oTE:
1)+g(@3
o(x) = &1 t gB)

v) H eficwon:

3 5 x+2

fl f(H)dt + f3 Bt =2 f £(t)dt
£yt pio TOLAGLOTOV ADGOT.
13.54 Eoto £: R — R cuveyfic cuvépmmon pe:
[ t—2)ft) =0
0

F wo apyucn g f kon G g apyikn tng cuvaptn-

ong g(x) =xf(x), ne F(0) =G(0) = 0. Oewpodpe
TN GuvapTNoN:

Hex) = G)((X) —F(), av x#0

0, ov x=20

Na amrodei&ete ot

o) H ocvvaptnon H givor cuveync.

B) H ocvvaptmon H eivor mapayoyioyn pe:
G

H@)=—"3

v) Ymbépyer éva tovddyiotov o € (O; 2) 1éto10,
wote G(o) = 0.

d) Ymbpysl &€ (O, o) T€TOl0, MOTE:

afoétf(t)dtzizj;af(t)dt

, X#0

OO0 TOV GYETIKOD ETOVOANTTIKOD 10y VIGUATOG.

©13.1 Aivetarn cvvéptnon:
f(x)ZfXH\/e‘—kldt

a) No Bpeite To medio opiopod g f.
B) No amodei&ete Oti:
f'x)=vet+1—ye +1

v) No Adoete v avicwoon:

fx+2¢e‘+1dt >fx Je'+ 1dt
x+1 x2—1

©13.2 Aivovtar ot cuvoptiiceg f, gt R — R
Yo TG oToieg 1oy vovV:

¢ f'(x) =e"f(—x) yikéfe xR
¢ f(0)=1
¢ gx)=fx), xeR
o) No amodeitete ot
"x) +f(x)=2f"(x), xeR
B) No amodeilete Ot
fx)=¢", xeR

To. ewduevo. Oéuoto umopody va aiomomBody yia Ty yevIK EROVEANYN THS EVOTHTAS 1 YIC. THV TPOETOL-

v) No arodei&ete ot
[Mrode< [T fOd yocise x> 0
1 1
0) No Moegte v avicwon:
[ wae> [ ) dt
1 1
€): No vroloyicete 10 0pto:

A= lim [t
3x

X—+0o0

©13.3 Aivovtai ot m)vaprf]cssfg:

- [xInx, av x>0
f(x)—{ 0, av x=0 Ko
F(x) = fl tintdt, ov x> 0

o, ov x=0

o) No amodei&ete 6t f glvon cvveync.

B) Na Bpeite v i Tov 0, dote N F vo eivan
cuvEXNS.

v) Na anodeifete 6t F eivar e apyny g £




&) No. vroloyicete T0 OAOKANpOUOL:
’ 1
I= fo £(x)dx

©13.4 Atvet 1 cvvdptnon:
f(x) = [‘“"m Ttdt
0

a) No Bpeite to nedio opiopod g f(x).

B) Na omodeifete 60Tt 1 f mopaywyileton kot vo
Bpeite v mapdywyo tng.

v) No peletioete v f ¢ Tpog T povoTovia.
) Na Bpeite T0 Tpdonuo g svVAPTNONG f.

€) Na Aoete v avicoon:

fl"\/1+t2dt>fln(l—x)«/1+t2dt
1

©13.5 Aivetarn cvvéptnon:
fx)=¢ '—1Inx, x>0
@) No peretfioete v f @g mpog T povotovia.
B) Na Bpeite Ta axpotora g f.
v) Na Moete v g&icmon:

x242 x24+2 4
fx L fyde= f . fyde+ f2 £(t)dt

91 3.6 Aiveronm cuvaptnon:
fx)=Inx*+1)—x

o) No pghetioete v f @g mpog n povotovia
Ko va. Bpeite T0 GOVOLO TIHAY TNG.

B) No peierfioete v f ¢ mpog to koiha.
v) No Abdoete v avicwon:

[ twae> [ “Cre)dt
X x+2 .
6) No amodeiete Ot

i “ewde> [ “f@)dt yiwkife aeR
a a+1

©13.7 Aivetain cvvépmon:

I

| . ) ,
f(X) — ;ZE-’ av x <0

0, av x=0

o) No anodei&ete 6Ty cuvaptnon f eivar cuve-
xhg ot0 (—oo, 0].
B) ‘Eotw:
F(x) = f"f(t)dt, x<0
-1
i) No Bpeite T cvvépmon F, 6tav x < 0.
ii) No Bpeite to ImF (x) kabdg ko ov Td-
x—0"
no ¢ F oto (—, 0].

iii) No vroloyicete T0 okokkﬁpmua:

1= f_j £(x)dx

©13.8 Aiveton n cvveyng cuovaptnon:
ffR—R
Y10, TNV o7oio 1oyvoLV:
¢ f'&®)(fx) —x)=f(x) na kabe x€R
¢ £f(0)=3
o) Na amodeitete Ot
fx)=x+v/x+9, xeR
B) Na pehetioete v f g Tpog n povotovia.
v) No. GUYKPIVETE TOVG apt@ﬁoﬁg:
x+1 x+2
o= f " f(tdt won p= fm f(t)dt, xeR

6) No Mdoete v avicoon:

/ e dt > / 54+2f(f)dt

2

©13.9 Aivetarn @vdpmm:

F(x) = xIn(x + 1) — (x + Dlnx, x> 0
a) No arodei&ete ot n f eivon koprr.
B) No peremoete v f og Tpog T povotovio.

) Na anodeifete ont undéxm povadikds optipos
o> 0, oote:
(o+ =o'

8) No amodeilete ot

[ twd> [ dt




€) No Mogte Vv avicoon:

f M ey dt < j f(t) dt

x24x+1

©13.10 Mo mopay®yicin covapmon:
fR—R

pe £(0)=1 &Ly 1otnTo.:
£(x) + 2x = 2x(f(x) + x), xeR
a) No omodeifete 0Tt
f(x)=e* - x?, x€R

) No Avoete TV ovicwon:

f B ey dt + f f(t)dt < 0

242x+1

y) Nao pehetfioete MV f ¢ Tpog T kofAa Kor Vo
Bpeite To GUVOLO TIUOV TG

013.11 Muw. topayoyicyn covaptnon:
fR—R
pe £(0)=1 &eLmy oo
(£'(x) — 1)(f(x) — x) = x yo.xabe xeR
a) No amodeifete Otu:
fx)= Vx> + 1 +x
B) No Ppeite 0 cHvoro Tiudv g f.

y) No omodeiete 0T N f etvon xop.

) No Mboete v avicoon:

/ P> [ e

€) No omodsitete Otu:
f"“f(t)dt< f““f(t)dt, aeR
o a+2

o1)Av 0 <a <B, va anodeifete Otu
f(a)—1 < fpy—1
a p

£(t)dt

©13.12 Aiveton 1) ovVAPTION:

xlnx, av x > 0
f(x)—{ 0, ovx=0

a) No amodeifete 61Ln cvvapmcn f givon cove-
yfg oo 0.

B) No peletnoete O¢ TP povorovma ™ ov-
vapton f kon va Bpeite 10 GOVOAO TIHAV TNG.

y) Na Bpeite t0 ‘mAn0og TV Swt(popsmccov Oett-

K@V pridv TG eglowong X = e® Y10, Oheg TG POy~
LOTUCEG TYIEG TOV L.

8) No omodeitete 0L Loyt
f'x+1)>fx+ 1) — f(x) ytaKues x>0

£) No vmoloyicete 10 OAOKAT|pOLLOL:

fo 'f(x)dx




A. Oépata amo TiG CUVAPTHOELG KAl Ta Opta

E2.1 Mua suvéprnon f R — R &g tnv 1816-
™mros:

'x) +2f(x) =x— 1 yiokdfe xR
o) Na amodeitete 6t f aviioTpépetar.
B) Na anodeifste 6t1m f £xst obvoro Tpdv o R.
v) Na opicete v avtioTpoer g f.

E2.2 Eoto cvvapmon fR—TR He TV 1810-
™mro
fx+y)=fKx) +1f(y) noxde x,yeR

o) No arodeilete 6t m C; Siépyeton amd v apyn
TV 0EOVOV.

B) No amodeibete 6111 C; £xet kévipo m)uusrpwtg
™V apyn Tov aEOvav.

v) No anodeiete Ot1:
fx—y)=f(x) — f(y) niaxébe x,yeR
0) No amodei&ete ot
f(vx) = vf(x) y1ox40e x€R ko1 veN’
g) Avnetiooon f(x)=0 &gt povo pia Adon, va
amodeifete 6L n f aviioTpépeton.
o1) Av 1) f éxe1 obvoro Tipdv To R, va amodeifete
ot ,
f'x+y)=f"'x) +f(y) naxibe x,yeR
0 Av f(x) > 0 yiokdbe x > 0, vo amodeifete 0Tt
n f givar yynoiong avéovoa.
n) Avioyoet ot f(1)=1 ko X f( ) =f(x) 1
k0 xR, vo amodeifete btu:
f(x) =x o kdPe xeR

E2.3 Mia ovvéptnon f: R — R éxetl mnv 1316-
o

£°(x) + f(x) = 2x + 6 0 xG0e xER
@) No amodeitere otin feivoan "1 — 1"

B) Na amodeifete 6tin f éxgt cvvoro Tipdy o R.

v) No. Bpeite v £ g

8) No Mvoete v géiowon f(x) =x. '

€) No Aoete v e€icmon: ,
f(fx—1)—2)=f(x)

E2.4 Aivetoun oovépmon £ R — R pe mv 1816-

o , ;
e+ f(x) = x ke xR

) Na omodeiete ot 1 f eivar yvmoing adéovoa.

B) Na e€etdoete av 1 f efvon avriotpéyipum.

¥) Na amodeigere 6m £(1) = 0.

8) No. Bpeite To cHhvoro Tiudv ko v £

€) No amodeifere 61t 0 < £(2) <'1.-

E2 5 Aiveton ouvapmcn f: (0, +o0) — R yuw v
omoia woyveL:

’x) +fx) =x" yoxife xeR
o) No ano&z—:téers ot
f(x)> 0 7y kdbe x > 0
P) No vroloyicete ta dpro:

D A= 1mi® ) = imI®

X—=+o0 X X—-t00

f(x)

E2.6 M cuvéptnon f: R — R éxel tnv 1816-
oL
'x) + f(x) =

o) Na Bpeite v TipA e foto x, = 0.

2¢* yio k6be xeR

B) Na amodeitete 6t 1 f avtioTpéQeTar.

v) Noa Bpeite 10 Tpéonpo g £

8) No omodeifete 6t n f eivon yynoilng avéovoa.
g) Noa Aboete v avicmon Inf(x) < 0.

o1) No. Bpeite 10 0plo A= xljr}lmf(x).



E2.7 ‘Eoto cuvépmon £ R — R pe:
' f(1)=2 xor
|xf(y) — yf(x)| <2 7o xabe x,yeR
Na anodeiete ot1
@) £(0)=0
B) f(x)=2x, xeR

E2.8 Ecto cuvaptioeic f, gt R— R pe:

lim f(x) +oo ko hm g(x) o0
Noa (mo&al&srs ot
fx) _ g™
o) ov hm 2 =0, 1é1e x{njlw = =0
p) av ljm fx) =1, t6te lim Inf(x) =1.

g(x) s+ Ing(x)

B. Oépara ano tn ouvexsta Kal Ta Oswprjpata

E2.9 I ua m)vsxn ouvipton f: R— R 1oydet
ot
f(x+h)—x*+h’
lim
h~0 h’x+h
v k60e x €R. No Bpeite:

=2x

a) Tov Tomo TNg f,

B) 7o 6pro:
vy |
g XN
A xliglm(xz_i_x_*.]f(x))
¥) 710 6pro:
B= 2x°+3

.1 f(x) + npx + ovvx +2

E2.10 Aivovtar o1 cuveyeic, yvnoiog povétoveg

ko Ogtikéc ovvoptiosis f, g: R— R pe:
f(DE2) = g(1g2)

No amodei&ete 6t

o) vrnapyer a (1, 2) 1éroro, dote:

(o) = g(Dg(2)
B) vmapyovv B, yE(l, 2) téron, dote:
£(B) = g()

v) n e&icmon f x) = g(x) &gt uux TOVAGYLOTOV
pilo oto [1,2].

E2.11 'Eoto cvveyig ovvépmon £ R — R pe

mv wdtnTo:

£2(x) —2fX)nux =
ko f (%) =3

a) No omodeiéete otin £ 81afr|psi otafepd TpOoLLO

oto R, 10 onoio ko1 va Bpeite.

B) No Bpeite to £(0).

nux+nu’x+1 na K60 xR

v) Noa (lTCOSSlf_,s‘CS 0TL T oLVAPTNON:
h(x) = f(x) — nux, xeR

dwnpet otabepd Tpdonpo.
0) No amodeitete otL

fx)=nw’x +nux+ 1, x€R
€) No vroloyicete o 6pio:

: Kk e xf(x)

st x? 41
E2.12 "Eotw ot suvoptiosi f, g: R — Ry tic
omoieg woydet:
flgx)=x+x+1+gkx)

v kGhe xeR.

No amodeitete otL:

a) neficaon x*+x +1=0 &yl povadiki Aon,

B) n ovvdptnon g avticTpépeTo,

Y) vmdpyet éva tovddyiotov X,ER tétor0, dote:
f(x0) =%,

E2.13 Eoto owvdpmon f: R — R pe obvoro
Tudv o Ry v omoia 1oyden:
1
860 — £6)[ = & x—y |
v ke x, yER, 6mov 6&(0, 1)

Na amodeiéets 6tu:

) nfavuotpéoeran,

B | f”(x)é f(y)|<0]x—y| axabe x,yER,
¥) 1M owvépon £ eivar svveyng oto R,

8) n e&icwon f'(x) = x éyet 10 mOAD pio pila
oto R.



E2.14 Aiveton n cuveyig ovvépmon £ R — R
Yo TV omoia 1oyveL:

x+ DfE) =

o) No amodeilere 6t1 0 = —1.

2xX* +x + a o kéde x # —1

B) No Bpeite tov oMo ¢ f.

¥) No omodeitete 6tin eéicoon f(x) = —nux’ &t
pia tovAdyotov pila oto ddotnpe (0, ).
8) Na vroloyioete To 6pro:
A= lim &
X—+00 X
Omov v UoIKAg opdpdg pe v = 1.

I. Oépara anmd tn pelétn auvdpi'qong

E2.15 'Ecte wa cuvapmon f: R — R, 1 onoio -

givon 800 opéc mapaywyioyn oto R kon woydet:
f(f'(x)) = (x — 1)’ yiakdfe xER

Hf napoumd@m TomiKé axpoTaTO 6T0 X, = 1 Ko

1 C; diépyeton amd v apyn Tov a&évev. No aro-

deikete Ot

o) £7(0)#0,

B) mepantopévn g C;. ot0 X, =1 &ivon mopdA-

ANAn otov GEova X 'X.

E2.16 Eote f: R— R &bo gopic mapoyayicn
ocvvéptnon pe T7(x) < 0 yo xdPe x €R. Na
omodei&ete OtL

f) —fW 2 "B —w

Yo kGPe x E[a, B

E2.17 Avn ypagikh mopdotacn g
fR)=x"+ax’ +p+x+1
éyel onueio kapmic, va anodeifete 6t 3a° > 8P.

 E2.18 Aivetat cuvépmon f: R — R 8o gopéc
TOPAYOYICIUN ME:
f'(x) #0 yakife xeR
Bempolye T cuvapTNoN:
1) )
g(x xeR
o) No omodeifete otin feivor "1 — 1"
B) Avto A(x,,Y,) elvon onueio xopmig g C;, vo
amodeifete 6T gpamtopévn g C, 6to onpeio pe
TETUNPEVN X, oynpotiler pe tov dfova XX yoovio 45°.

E2.19 Ecto e sovépmon £ R — R yio mv"

omoia toyvel £(0) =0 xou:
f'(x) > 2x — ovvx vy kGbe xeR

o) No amodeitete ot
f(x) > x> — nux y10.ké0e x > 0
B) Noa Adoete v e&icwon:
f(x) +nqux =x>

E2.20 Ecte f: R— R napoyayicin cuvépton
ue lilzl f(x) = 0. Na amodeifete OtL:

a) Av f'(x) > 0 1o xG0s xR, 1018:
f(x) <0 yuuxdfe xeR

B) Av f'(x) <0 yuwkébe xR, t618:
f(x) > 0 yioxaPe xeR

E2.21 Eoto f po cuvéptnon, &bo gopéc mopa-
yoyiown oto dwotpa [0, +oo), Yo TV onola
odovV:
¢ fO)=10)=1 ko
f(x) > 0 yuoxéBe x=0
¢ 7)< (f'(®)) y0x60e x >0
o) No Ppeite v e&icmon g epomtopévig g C;
oo onueio A(0, £(0)).
B) No ueketnoere ™ cvvapmon:
_'®
h(x) = 6y

@®G TPOG TN povotovia 6To Sldétnpa [0, +o0).

v) No omodei&ete 6t
f(x) <e* yuwxébs x>0

E2.22 'Ectm n 8o opéc mapayoyioym cuvéptn-
on f: R— R pe £(0) =0 yu tnv onoio woydet:

f(x) > 2x + fz(l) —1

No amodei&ete otu
o) f(H)=1,

1o k6B xR




B) vmbpyst va Tovrdyotov X, € (0, 1) Tétot0,
wote £7(x,) = 0.

E2.23 Torpuo svvépmon £ yvopitovpe ot
f9x) < 0 y10. k60 x € o, ]
f"(y)=0, f(@)=f'(6)=0

kot f(o) =1(p) =

onmov a<y<3<B.

a) No Bpeite o Sroctipato. povotoviag g f

B) Na pelerfioete v f og Tpog ta koila.

v) No onodeifete ot

f(x) > 0 ywx60e x€(a, B)

E2.24 M nopayeyiown cvvépmoen £ R — R
pe £(0) =0 é&yer v ididtnro:
£ (1 +]x )= 1+[f(x)| ye ka0 xR

No Bpeire:

0) 1 povotovia tng £, B) Tov tomo g f.

E2.25 Aivetorn cvvéptnon:

— l4e
f(x) = ++e"+" xeR

o) Noa peletioete ) cvvaptmon mg TPOG T} HO-
votovia. .
B) TNoxaBe x < 0 vo omodeilere dtu:
f(5%) + £(7%) < £(6) + £(8)
v) No Ppeite o cuvapon g: R — R pe:
g'(x)= T(l—xf vy ke xeR

E2.26 No oygdisoere TPOCEYYIGTIKA L0 TOPOY®-
yiown ovvapon £ R — R pe £(0) =0 yomy
omoia 1 YPOPIKN TOPACTACT TNG TOPAYDYOL TNG
£Y£1 TN LOPQT] TOV OYHUOTOC.

E2.27 Na cvykpivete tovg apibpode o kot P oTic
ToPoKATO TEPUTTOOEICS:
o) a=¢", p=n°

B a=(v2)", p=(+3)"

E2.28 Av o < B, vo omodeifete 6ti:

B o o B
e’ —¢e e +e
p—a < 2

E2.29 Aivovron 860 mporypaticoi opBpol a kot B
pe o > 0. Na amodsilete Oti:

Ina®+ e "' > ap

E2.30 Aivetai n ovveyic ovvépmon £ R — R
Yo TV ozola woyvEL:
K(f(®) — %) = FEnp'x
v kGOs xER.
o) No vroroyicere Ta Opio:

A= lim B=

X 2
x-0 X — NpX

lim 2 5
OXT+ XU+ Mp X
B) Na Bpeire Tov tomo g £.

E2.31 Aiveron napayeyicyn ouvapmcm ffR—R
pe £(1) =2 xou

f'(x) <0 e ks xR
) Na Avoete v eéicwon:

f(x) =2x, xeR

B) No vroroyioete 10 6pro:
A=lm& =™
ol f(x) — 2x

E2.32 No Bpeite ta 6proz
P P
1
a) A= lin%(cmvzf,f)yz
o
1
B) B = lim(yT+ep>Vx |

E2.33 Eoto f: R — R mapayoyioyn ovvapth-
on. Av v k6fe x,yER pe x #y vrdpyer povadi-
k6 yER 1ét010, BOTE:

fy) —fx) _

Ty—x £7(y)
vo, amodeifete 611 1 f elvon 1 xupTh 1 KOIAN.



E2.34 No pehetfioete ©g mpog in LOVOTOViOL TIG
GUVOPTHOELG:

0 £ = &=
X
p) fx)= (’1 —Fx—l—%i—f-%i)e~

1
x—1.%
X

7 fx)=

e
8) f(x)=x (Inx——g-) 3x(lnx — 1)

E2.35 o) No Moete Tig e€lodoels:
i) xe?+1=¢e"
T
ii) 38(|)X—l— 3mxx =X, xe( 5 2)
B) Na omodei&ete Tig OVIGOTNTES:
i) xe?—e*+1<0, x#0

ii) —:1,;8(px +%nux > X, xe(O, %)

E2.36 Aivovtor ot cuvopticeis:

3
fx) = (1 —I—x—i—%——i—%—)e‘" Kot .

gx) = (1 +X+—){2—2+-)(6—3+)2{—;>e_
a) No peretioete v £ @g Tpog T povotovia.
B) No anodeitete otu ‘
1 +x+§2—2+% <e* yukafs xR
IT67e woydeL 1) 106TNTO,
v) No pehetnoste TV g G TPOG TH HOVOTOViO.
8) Na anodei&ete 6T

2 3 4
1+x+%+%+%5e" v kGfe x =0

E2.37 Aivetorn cvvapmon:
fx) = xIn(x +v1+x2)—v1+x*+1
0) Noa anodsiéete 611 n £ éxe1 medio optopod to:
A=R
B) No. pehetioete v f g mpog ) povotovia.

v) Na onodeifete OtL:
xIn(x ++1 +x3)+12V1+x?
yia k60s xR

8) Na Moete my e&iomon f(x) =0

E2.38 Aivetoun ovvaptnon:

fx)=¢e¢" —Ax pe A>0
®) Na peretioete v f g TPOG T0L AKPOTATL.
B) Na Bpeite t peyakdtepn Tipm Tov A Yo, TV
omoia etvat: :

¢ > Ax yakibe xER

y) T v nopamdve Tipr Tov A v amodsiete 0Tt
1 evbeia y = Ax £QAMTETOLTNG YPOPIKAG TOPAOTO-
one g cuvaptnong g(x) = " ka va Bpsite 10
onueio enoPngc.

E2.39 Aivoviat ot cuvaptiiceis:
f(x) = xe*
gx)=x'+2x + 25+ 1

o) No arodei&ete ot
g(x) > 0 yuaxébe xeR

L
X Kol

B) No pekerfioete ™y f @g Tpog T povotovia.

v) Na amodeifete oti:
£(x) =

ko va. peretioete v £ og mpog ta kofha. Exgt n C;
onpeto kopmmg;

f(x)g(x), e

E2.40 Muw cvvgpmon £: R— R pe £7(0) =2
sivon Tpelg Popég Taporyayiotn Kot toyvet:
2f(x) — xf'(x) = x ywkébe xER
o) No anodsiéete 6t
£7(x) =2 o kaOe xeR
B) Na Bpsite ™ cvvapmon f.

) Na Bpeite to eppadov Tov yopiov ov meptkAet- |

gron omd Tt C; kot Tov GEoval X X.

8) No Bpeire Tovg apibpods o, p Kai ¥ Y10 TOVG OTOi~
0Vg oyvEL:

£@ + @)+ =—7F



E2.41 Aivovroi ot cuvaprﬁcstg:
fx)=e¢’
@) No peletioste ®G TPOg T HovoTovio 1) Gu-
vapmon:
() =In2x—1—1+% x>0

xat va Bpeite To cOVOLO TIHADV TNG.

Kot g(x) =—x"—2

B) No Ppeite o n)m@og TOV KOWOV EQATTOUEVOV
v C ko C,.

E2.42 Aiverain G{Népmcm:

f(x)=In(x+1)— ﬁ

@) No pehretiioete v f og mpog T povotovio.
B) No Bpeite To Opro: ‘
A= xlin};f(x) ko1 B = xl—i-I-Poof )
v) Na Bpeite to cOvoro Tiudy g f.
8) Av x<0, vo. omodeilete Otu:
Vx4 1 In(x+1) > x

g) No Avoete v elonon f(x) = 0.

E2.43 Aiverou n ouvépnon:
@ =x—InE+1)+2
o) No peletioete v f ¢ mpog ) povotovia.
B) Na peleioete my f og mpog to Koida. -
v) No Bpeite to ohvoro Tipudv g f.
8) Nao Bpeize o mANBog TV plov g e&ionong:
x+2=I("+1) '

E2.44 Aivetann cvvaptnon:

: : S d g d
fx)=xIn(l +x) —x+In(1 +x)— 7+~6-

o) Na Bpsire 1o medio opiopod A g £, mv £ ko
mvi’. :

B) Na Bpeite ) povotovie tng £,

v) Na vroloyicete T0v ovvieheotn} SiedBovong Thg
gpanropévng g C; oty apyf tav afdvov.

8) No npocdiopioete To mpoonpo g .

g) No peletioste v f o¢ mpog T povotovia Kot
vo, amodeifete 0t 1 T £xe1 olkd ehdy1oT0, TO OMOi0
Ko vo. Bpeite.

61) No amodeitete Ot

xIn(x + 1) —x +In(x + 1) 2,%x2— %X:’
0 KGfe x > —1.
§) No Adoete v eicoon:

3
x1n(x+ )—x+In(x+1)= 1‘2——%
E2.45 Aivetonn ouvéptnon:

fx)=¢" ' —xlnx — 1
a) No vrohoyioete tic £'(x), £7(x) kar fO(x).
P) Na peletiioere my f w¢ npog to Koika Kot To
onuelo Kopmng. A
v) Na anodeiete 6t 1 f efvon yvnoimg adv&ovoa
Ko vo. Bpeite 1o 6UHVOAO TIHAV TNG.

8) No Aboete v eéiowon ¢ ' = xInx + 1.
g) Av x > 1, va amodeifere 6t ¢ ' > xlnx + 1.

o1) No. eletdioets av opiletoann £ ko vo Bpeite o
7edio oplopon .

E2.46 Aivetorn cuvéptnon:
€t

f(x)= X
a—2, av x=10

,ov X#0

7 onola eivar cuveyng oto R.
o) Na Bpsite v Tipf tov a€R.
B) Na Bpeite v £(x).
) Na. ﬁpsm: mv gpamtopévn g C; oto onueio:
M(0, £(0))
8) Na amodeitete ot
xet+1= eg'yta ks xeR
€) No peretioete v f ¢ mpog T povotovio.
67) Na. Bpeite t0 ovvoro Tipdv g f.

Inf(x)
x

{) Noa vmoloyicgte 10 6p1o lin(}

E2.47 Aivetoin covépmmon:

1

£(x)= (1 —»)lnx + 5+ +x—2

o) No peretioete Ty f o¢ mpog uovm:oth Ko
0 okpoTaTOL.



B) No pehetioete mv‘ f g mpog To. Koiha Kot Tol
onpeia Kopmng.

v) No kavete Tov Tiveka petofordv g f.

8) Na Bpeite T0 cOvoro Tipdv g f.

g) Na Moete Ty e&looon f(x) =0 xoiva Bpeite
10 mpdonuo g f.

o7) No. Bpeite T1G ACOUTTOTES TNG C;.

{) No xavete 0 ypogikn Tapaotacn ™G £

1) No Bpeite To TAnBog TOV pildv g e&lowong:

(x —X)Inx —Ax = 2x — ¥ —1, AeR
0) No. Bpeite To eppfodov Tov Yopiov OV TEPIKAEL-
gton omd ) Cy, TOV GEOVE XX KoL TNV evleion x = 2.

E2.48 Aivetonn cuvéptnon:

f(x)=0X=12 >0

a) No Bpeite to nedio opiopod A ko Ty mopdyc-
yo g f.
p) No amodeifete 61in f eivan yvnoiong ebivovoa.

A. Oépata and Ta oAokAnpwpata

E2.49 Eotw covépmon f: [0, 7] — R pe:

£(0) =0, f(%) =2 xut

£ (x) + f(x) = 200vx Y10 k69s x<€[0, m]
o) Av givau

g(x) = £/ (x)nux — f(x)oovx pe X [0, m]
vo. amodeifete 6Tl g(X) = NX.
B) Na Bpsite Tov 1070 TG cuvaptnong f.
y) No.Bpeite To epfadov Tov yopiov wov TEPUKAEi-
gton omd T C;, ToV GEOoVE XX KoL Ty gobeio:

X=T ‘
E2.50 Afvetorn cuvépmmon:
x—De™ av x=1

In’x
X b

f(x)=
@) ov x > 1

No. Bpeite Tig apyuces ™G f.

E2.51 Atvetain cvvapmon:
£(x) = (105 + 3%) fo 2 f(o)dt — 45
a) No amodsifete Ot
f(x) =20x’ + 6x — 45

) No eketboete avn £ OVTIOTPEPETOL KOL OV VO,
va Bpsite to nedio opiopod g £

¥) Na Bpeite 0 Thbog TV Aooemv TG &lonong:
£709=x
E2.52 Eoto f: R— R cuvéprnon pe:
£(1)=0 ko1 £'(x)=e* yoxabe xER

A. Na Bpeite:
o) 7o mpoonpo e f,
B) 7o epPoadov petodd v x'x, C;, x=0 xot
x=1. '

B. No omodsifete Ot
£(x) > %(;;3 1) yoxéde x > 1

'E2.53 "Ecto cuvépmon £, ovveyig oto [0, 1] pe:
£(0) =0 xon fo 't dx = £(1)
No, omodettete ot vmapyer EE(0, 1) pe:
£'®)=1@©
E2.54 Mia nokvovopki covaptnon:
fx)=ax +o, x ' +..+Toxto,pe o,eN’
£yeL Ty 18101 TO! A
f(f'(x) = £ (f(x)) no'kae xER
a) No anoﬁaiiafs on altvi=ay-v, veN'.
B) No Bpeire Tov TOmO TNG ocvvéptnong £(x).
v) No Bpeite o ookApoO:

0= [ " Bo)In(l + et
E2.55 Mo cuvipmon f ivor opiopévn Kot Gove-
yAc oo dwaotnpa [a, 1, nopayoyiown oto (o, B)
Ko 1oyt ' ;
f@)=fE=0
No amodettete 6ty kGfe AER vmapyst Ee(o, B)

1£1010, OOTE: : "
£(§) = A




