
Ράβδος μέσα σε κύβο 

 

Ράβδος μήκους L  και βάρους W  ισορροπεί εντός του κύβου ακμής α=L/3 , όπως στο σχήμα. Στα 

σημεία επαφής τους δεν εμφανίζονται τριβές. 

1. Υπολογίστε τις δυνάμεις που ασκεί ο κύβος στη ράβδο στα σημεία επαφής τους. 

2. Σε ποιο σημείο της παράπλευρης έδρας του κύβου πρέπει να βάλουμε το άκρο Κ της 

ράβδου, ώστε να ισορροπεί.  

Δίνεται ���29� �  	233 � 0.873 ≅ ���30�  , ��29� � 0,486 ≅ ��30�
 

Απαντήσεις 

1.  Η δύναμη �����⃗  είναι κάθετη στη ράβδο, αφού δεν έχουμε τριβές. Το βάρος ����⃗  και η �����⃗  

τέμνονται στο σημείο Μ. Για να ισορροπεί η ράβδος πρέπει και η  ������⃗   να διέρχεται 

από το Μ , αλλιώς η συνολική ροπή ως προς το Μ δεν θα μηδενίζονταν.  Αναλύουμε 

τις δυνάμεις  �� �����⃗ ���  ������⃗  σε οριζόντιο και κατακόρυφο άξονα και θα έχουμε:  
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�� � 	��!� / ��"� � @18��64 / �� ∙ 64 < 48√2 / 1864 � �4 	25 < 16√2 

BCD � ��"��! � 8 < 3√23√2 � 4√23 < 1 � 0,885 ⟹ D � 41,5�
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Υπάρχει μία θέση σε απόσταση y από την ακμή της βάσης, στην οποία η ράβδος ισορροπεί. Αν 

είναι παρακάτω από αυτή τη θέση, η ράβδος θα ολισθήσει και το άκρο Κ θα ισορροπήσει στην 

ακμή της βάσης, όπως στο ερώτημα 1. Κι αυτό γιατί η ροπή της �� ως προς το Α θα είναι ίση με 

τη ροπή του βάρους � ως προς το Α ,  αφού η ροπή της �� ως προς το Α είναι μηδέν.  Επίσης δεν 

μπορεί να ισορροπήσει ακουμπώντας το άκρο Κ σε κάποιο σημείο της βάσης, γιατί θα ολισθήσει 

αφού δεν έχουμε τριβές.  

1ος τρόπος :  
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��C � 0,486 ⟹ BCC � 0,557 � � < O0 ⟹ 5 � P. QQ4R � QQ. 4% R 

2ος τρόπος: Πρέπει η ροπή της �� ως προς το Α να είναι ίση με τη ροπή του βάρους � ως προς το 

Α ,  αφού η ροπή της �� ως προς το Α είναι μηδέν.  

#ET$U& � #=$U& ⟹ �� ∙ $VW& � � ∙ $XV& ⟹  

 �� ∙ � ∙ BCC � ����C ∙ Y1� < ZIJKL[ ⟹  �� ∙ 1: ∙ \]LIJKL � ����C ∙ Y1� < 1:IJKL[ ⟹ �� ∙ 1: ∙ \]LIJKL � ����C :IJKL?��∙:IJKL ⟹  

�� ∙ ��C � � ∙ :IJKTL?�IJKL�    (1) 

 

^ �! � 0 �" � 0 ⟹ ^�� � ��! � �� ∙ ��C��" � � ⟹ ��� � �BCC�� � ����C $�&_̀  

 

� ��C���C ∙ ��C � � ∙ 3����C < 2���C2 ⟹ 2���C � 3���:C < 2����C ⟹ 2 < 2����C � 3���:C < 2����C ⟹ 3���:C � 2 ⟹ ���C � 	2 3MN � 0.873 ⟹ C � 29,12� ≅ 30�
 

Θα εξετάσουμε αν στην περιοχή γωνιών 29,12� < C ≤ 45� ⇔ 0,707 < ���C ≤ √�� � 0.873  ισορροπεί η ράβδος.  

Έ�#e  ���C � :> � 0,75 ⟹ ��C � 	1 < f�g � √�h> � 0,968 , BCC � 0,774 

και υποθέτουμε ότι ισορροπεί η ράβδος. #ET$U& � #=$U& ⟹ �� ∙ $VW& � � ∙ $XV& ⟹  

 �� ∙ � ∙ BCC � ����C ∙ Y1� < ZIJKL[ ⟹  �� ∙ 1: ∙ 0,774 � � ∙ 0,75 ∙ i ∙ Y�� < �>[ ⟹ �� ∙ 0.258 � :�g � ⟹ �� � 0.726�  

 

^ �! � 0 �" � 0 ⟹ ^�� � ��! � �� ∙ ��C��" � � ⟹ ��� � 0.774� ≠ 0.726��� � ����C � 0.75�  

Άρα δεν υπάρχει άλλη θέση μεταξύ της κόχης του κύβου και έως 

 5 � P. QQ4R που να ισορροπεί η ράβδος!! 

Πήραμε μια τυχαία γωνία στην παραπάνω περιοχή και αποδείξαμε ότι δεν 

μπορεί να ισορροπήσει. Τι γίνεται αν αφήναμε τη ράβδο σε κάποια θέση; 

Η ράβδος θα ολισθήσει στο λείο τοίχωμα και θα ισορροπήσει στην ακμή της 

βάσης του κύβου! 



klάno��� 3 Dέ�B�q ���nn�lί�q #�q nάst��, #� u �� �����lά �#�� ���ή  #� sά��q $�o1&, �B ύx�q O$�o. 2& ��� �#� $�o. 3& �#� t��yώ��� #�� �ύs��.  
 

 

Στο τρίτο σχήμα που ισορροπεί η ράβδος, είναι $Vu& � √VW� / uW�  $Vu& � �√3 � 1√:: > 1�  και μπορεί να ισορροπήσει σε μια ορισμένη θέση Η, 

που υπολογίζεται με παρόμοιο τρόπο. 

 

 

Κορκίζογλου Πρόδρομος 
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