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Σηιγμιόησπο ζηην κίνηζη μιας ράβδοσ 

Μηα νκνγελήο ιεπηή ξάβδνο ΑΒ κε 

κήθνο L = 2m, ηε ρξνληθή ζηηγκή t0 = 

0s, έρεη ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα Οx, 

ελόο ζπζηήκαηνο xOy νξζνγωλίωλ 

αμόλωλ, κε ην κέζνλ - θαη θέληξν 

κάδαο - C, λα ζπκπίπηεη κε ηελ αξρή 

Ο ηωλ αμόλωλ. Κάπνηα ρξνληθή 

ζηηγκή t1 βξίζθεηαη γηα πξώηε θνξά 

ζηε ζέζε ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο, 

έρνληαο ζηξαθεί αληηωξνινγηαθά 

θαηά Δθ = 30
0
.  

Οη ζπληζηώζεο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

άθξνπ Α, έρνπλ αιγεβξηθέο ηηκέο σΑx =+ 2m/s θαη  

σAy = -6m/s γηα θάζε άμνλα, ελώ ε γωληαθή ηαρύηεηα ηεο ξάβδνπ έρεη ζηαζεξό κέηξν ω = 

12rad/s, κε αληηωξνινγηαθή θνξά.  

Θεωξείζηε ηελ θίλεζε ηεο ξάβδνπ ζύλζεηε: Οκαιή Σηξνθηθή, γύξω από άμνλα θάζεην ζην 

επίπεδν xOy πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο C ηεο ξάβδνπ θαη επζύγξακκε νκαιή 

κεηαθνξηθή κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο C. Γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t1: 

α) Υπνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα 
C


ηνπ θέληξνπ κάδαο.  

β) Υπνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα 


ηνπ άθξνπ Β. 

γ) Υπνινγίζηε ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 θαη βξείηε ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ Α ωο πξνο ην δνζκέλν 

ζύζηεκα αμόλωλ. 

 

Απάνηηζη 

 

Με βάζε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, πνπ δηέξρεηαη από ην C, ην κέηξν ηεο γξακκηθήο ηαρύηεηαο 

ηνπ άθξνπ Α είλαη: 

,

L
12m / s

2
     

κε δηεύζπλζε θάζεηε ζηε ξάβδν. Αλαιύνπκε 

ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ άθξνπ Α ζε δπν 

ζπληζηώζεο κε αιγεβξηθέο ηηκέο: 

, x ,

, y ,
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όπωο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1. 

Η ηαρύηεηα ηνπ ζεκείνπ Α ζε θάζε άμνλα, ζα 

πξνθύπηεη από ηε ζύλζεζε ηεο αληίζηνηρεο 

ζπληζηώζαο ηαρύηεηαο ηνπ θέληξνπ κάδαο C 

θαη γξακκηθήο ηαρύηεηαο ηνπ ζεκείνπ Α. 

Εξγαδόκελνη κε αιγεβξηθέο ηηκέο: 
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Άξα ε ηαρύηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο C ζα έρεη κέηξν 

2 2 2 2

C Cx Cy ( 4 ) 4,4 5,9m / s          

θαη δηεύζπλζε 

Cy 0

Cx

1,1 48


 


      

β) Τν ζεκείν Β ζα έρεη ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή: 

Γξακκηθή ηαρύηεηα αληίζεηε εθείλεο ηνπ Α, πνπ 

ζεκαίλεη ζπληζηώζεο ίδηνπ κέηξνπ αιιά αληίζεηεο 

θνξάο θαη κεηαθνξηθή ηαρύηεηα ίδηα κε εθείλε 

ηνπ θέληξνπ κάδαο. 

Άξα όπωο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 2 
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Η ηαρύηεηα ηνπ Β ζα έρεη κέηξν 

2 2 2 2

x y ( 10 ) 14,4 17,5m / s         

θαη δηεύζπλζε 

y 0

x

΄ 1,44 55
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
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Σην ζρήκα 2, αο ζρεδηάζεη ηελ 


 ν αλαγλώζηεο… 

γ) Η ρξνληθή ζηηγκή t1 είλαη 

1

/ 6
t s 0,04s

12 72

  


      

 Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ αρτή ηης επαλληλίας.  

 Η ξάβδνο ζηξέθεηαη θαηά π/6 αξηζηεξόζηξνθα (ζρήκα 3). Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

άθξνπ ηεο ξάβδνπ είλαη: 

αξρηθά: Α(-1m, 0m) θαη ηειηθά Α΄(xr, yr). Όπωο θαίλεηαη ζην ζρήκα, xr < 0,  yr < 0, 

άξα: 

r

r
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2
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*Μπνξνύζακε λα ζεωξήζνπκε 

θαη αξρηθή γωλία θ0 = π rad. 

 Η ξάβδνο θαη ην ζεκείν Α, 

κεηαθέξεηαη  κε ηελ ηαρύηεηα 

ηνπ θέληξνπ κάδαο, γηα 

ρξνληθό δηάζηεκα t1, ζε θάζε 

άμνλα, θαηά: 
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C 0 Cx 1

C 0 Cy 1

x x t

0 ( 4 ) 0,17m
72

y y t

0 4,4 0,19m
72
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Η ηειηθή ζέζε ηνπ Α (ζρήκα 4) 

ζα είλαη  

A r C

A r C

x x x

0,87 0,17 1,04m

y y y

0,5 0,19 0,31m
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Μπνξείηε λα δείηε ηα παξαπάλω ζε: Πξνζνκνίωζε Interactive Physics 

 

Στόλιο 

Αλ ζέινπκε γεληθνύο ηύπνπο γηα ηε ζέζε ελόο ζεκείνπ ζηεξενύ, πνπ εθηειεί ζύλζεηε θίλεζε 

ωο πξνο νξζνγώλην ζύζηεκα αμόλωλ, κπνξνύκε κε βάζε ην εξώηεκα (γ) λα έρνπκε:  

x = x0 + σxt + r∙σσν(ωt+θ0) 

y = y0 + σyt + r∙ημ(ωt+θ0) 

Σε απηέο ηηο εμηζώζεηο, x0 θαη y0 είλαη νη αξρηθέο ζέζεηο ηνπ ζεκείνπ A, σx θαη σy είλαη νη 

ζπληζηώζεο ηεο ζηαζεξήο ηαρύηεηαο κεηαθνξηθήο θίλεζεο(αιγεβξηθέο ηηκέο),  r είλαη ε 

αθηίλα ηνπ θύθινπ(ζηελ άζθεζή καο ήηαλ r = L/2), ω είλαη ην κέηξν ηεο ζηαζεξήο γωληαθήο 

ηαρύηεηαο θαη θ0 είλαη ε αξρηθή γωλία ηεο νκαιήο θπθιηθήο θίλεζεο. 

 

 

Ανδρέας Ριζόποσλος 
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https://drive.google.com/file/d/1HzEZ_1FFrCwuyYvf82tXIsj9Ei2pWW7J/view?usp=sharing

