
ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ                                         

ΑΠΛΗ ΑΡΜΟΝΙΚΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ 

ΘΕΜΑ Β                                                                                                      

Σώμα εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση με εξίσωση απομά-

κρυνσης-χρόνου:𝐱 = 𝐀𝛈𝛍(𝛚𝐭 + 𝛗𝟎).Τη χρονική στιγμή 𝐭𝟏 το 

σώμα βρίσκεται στη θέση 𝐱𝟏, ενώ τη χρονική στιγμή 𝐭𝟐 με 

𝐭𝟐 = 𝐭𝟏 + 𝚻 𝟒⁄ , όπου 𝚻 η περίοδος της ταλάντωσης, το σώμα 

βρίσκεται στη θέση 𝐱𝟐.  

                                      

Αν 𝐒 = 𝚨 το διάστημα που έχει διανύσει το σώμα από τη 

χρονική στιγμή 𝐭𝟏 ως τη χρονική στιγμή 𝐭𝟐, τότε το  𝐱𝟏 μπορεί 

να πάρει οποιαδήποτε τιμή στο σύνολο:                                                                                              

α)  [−𝚨, 𝚨]                                                                                  

β) (−𝚨, 𝟎)(𝟎, 𝐀)                                                                       

γ) {𝟎, ±𝐀 }    

Λύση: Σωστό το (γ).                                                                                                                          

Τη χρονική στιγμή 𝐭𝟏 έχουμε:   

𝐱𝟏 = 𝐀𝛈𝛍(𝛚𝐭𝟏 + 𝛗𝟎)𝐱𝟏 = 𝐀𝛈𝛍𝛗 (𝟏)𝛍𝛆 𝛗 = 𝛚𝐭𝟏 + 𝛗𝟎                                                                  

Για τη χρονική στιγμή 𝐭𝟐 έχουμε:   

𝐱𝟐 = 𝐀𝛈𝛍(𝛚𝐭𝟐 + 𝛗𝟎)𝐱𝟐 = 𝐀𝛈𝛍 [𝛚 (𝐭𝟏 +
𝚻

𝟒
) + 𝛗𝟎] 

𝐱𝟐 = 𝐀𝛈𝛍 (𝛚𝐭𝟏 + 𝛗𝟎 +
𝛑

𝟐
)𝐱𝟐 = 𝐀𝛔𝛖𝛎(𝛚𝐭𝟏 + 𝛗𝟎) 

𝐱𝟐 = 𝐀𝛔𝛖𝛎𝛗 (𝟐) 

                  



Διακρίνουμε τις περιπτώσεις:                                                                   

1) Αν 𝐱𝟏𝐱𝟐 < 𝟎𝐒 = |𝐱𝟏| + |𝐱𝟐||𝐱𝟏| + |𝐱𝟐| = 𝐀 (𝟑) 

 

2) 𝐱𝟏𝐱𝟐 > 𝟎𝐒 = 𝐒𝟏 + 𝐒𝟐𝐀 = 𝐀 − |𝐱𝟏| + 𝐀 − |𝐱𝟐| 

|𝐱𝟏| + |𝐱𝟐| = 𝐀 (𝟒) 

 

Συνεπώς σε κάθε περίπτωση ισχύει: |𝐱𝟏| + |𝐱𝟐| = 𝐀.           

Άρα μπορούμε να γράψουμε λόγω των σχέσεων (𝟏) και (𝟐): 

|𝐀𝛈𝛍𝛗| + |𝐀𝛔𝛖𝛎𝛗| = 𝐀|𝛈𝛍𝛗| + |𝛔𝛖𝛎𝛗| = 𝟏 

|𝛔𝛖𝛎𝛗| = 𝟏 − |𝛈𝛍𝛗| (𝟓) . Όμως ισχύει: 

|𝛈𝛍𝛗|𝟐 + |𝛔𝛖𝛎𝛗|𝟐 = 𝟏 (𝟔).                                                                               

Λύνοντας το σύστημα των (𝟓) και (𝟔) προκύπτει ότι: 

|𝛈𝛍𝛗| = 𝟎 ή |𝛈𝛍𝛗| = 𝟏𝛗 = 𝚴𝛑 ή 𝛗 = 𝚴𝛑 +
𝛑

𝟐
, 𝚴  

 

              𝐱𝟏 = 𝟎 ή 𝐱𝟏 = ±𝚨 

 

 

𝐱𝟏 = 𝟎 ή 𝐱𝟏 = ±𝚨 


