
ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΤΗΣ ΟΡΜΗΣ-ΘΕΜΑ Β 

ΘΕΜΑ Β                                                                                                                 

Η οριζόντια ράβδος του σχήματος έχει πολύ μεγάλο  μήκος  

και είναι ακίνητη πάνω το λείο οριζόντιο επίπεδο. Πάνω σε 

αυτή είναι ακίνητα και σε επαφή με εκρηκτικό μηχανισμό 

δύο μικρά σώματα με μάζες 𝐦𝟏 και 𝐦𝟐, που  παρουσιάζουν 

με τη ράβδο συντελεστές τριβής ολίθσθησης  𝛍𝟏 και 𝛍𝟐 αντί-

στοιχα. Δίνεται ότι  𝛍𝟏 > 𝛍𝟐.                                                                                                      

Κάποια χρονική στιγμή ο μηχανιμός εκρήγνυται και τα δυο 

σώματα με μάζες 𝐦𝟏 και 𝐦𝟐 κινούμενα οριζόντια και αντί-

ρροπα εκτελούν ομαλά επιβραδυνόμενη κίνηση και σταμα-

τούν μετά από χρόνους 𝐭𝟏 και 𝐭𝟐, αφού διανύσουν αποστά-

σεις  𝐱𝟏 και 𝐱𝟐 αντίστοιχα. Σε όλη τη διάρκεια της κίνησης των 

σωμάτων η ράβδος παραμένει ακίνητη.                                                                                                                          

 

1) Για τους χρόνους 𝐭𝟏 και 𝐭𝟐 ισχύει:                                                          

α) 𝐭𝟏 > 𝐭𝟐                             β) 𝐭𝟏 = 𝐭𝟐                            γ) 𝐭𝟏 < 𝐭𝟐 

2) Για τις αποστάσεις  𝐱𝟏 και 𝐱𝟐 ισχύει: 

α) 𝐱𝟏 > 𝐱𝟐                            β) 𝐱𝟏 = 𝐱𝟐                           γ) 𝐱𝟏 < 𝐱𝟐 

ΛΥΣΗ: 1) Σωστό το β)  2) Σωστό το α) 

Εφαρμόζοντας την Α.Δ.Ο. για την έκρηξη έχουμε:                    

𝐏𝚨𝚸𝚾 = 𝐏𝚻𝚬𝚲𝟎 = 𝐦𝟏𝛖𝟏 − 𝐦𝟐𝛖𝟐𝐦𝟏𝛖𝟏 = 𝐦𝟐𝛖𝟐
𝐦𝟐

𝐦𝟏
=

𝛖𝟏

𝛖𝟐
(𝟏) 

Η ράβδος δέχεται τις αντιδράσεις των τριβών ολίσθησης που 

δέχονται τα σώματα με μάζες 𝐦𝟏 και 𝐦𝟐 και εφόσον αυτή 



παραμένει μόνιμα ακίνητη από τον πρώτο νόμο του Newton 

ισχύει:  

 𝚺𝐅 = 𝟎𝐓′
𝟏 = 𝐓′

𝟐𝐓𝟏 = 𝐓𝟐𝛍𝟏𝚴𝟏 = 𝛍𝟐𝚴𝟐 

𝛍𝟏𝐦𝟏𝐠 = 𝛍𝟐𝐦𝟐𝐠𝛍𝟏𝐦𝟏 = 𝛍𝟐𝐦𝟐
𝐦𝟐

𝐦𝟏
=

𝛍𝟏

𝛍𝟐
(𝟐) 

 

Εφαρμόζοντας το δεύτερο νόμο του Newton για τα σώματα 

με μάζες 𝐦𝟏 και 𝐦𝟐 έχουμε: 

𝐦𝟏: 𝚺𝐅𝟏 = 𝐦𝟏𝛂𝟏𝐓𝟏 = 𝐦𝟏𝛂𝟏𝛍𝟏𝚴𝟏 = 𝐦𝟏𝛂𝟏 

𝛍𝟏𝐦𝟏𝐠 = 𝐦𝟏𝛂𝟏𝛂𝟏 = 𝛍𝟏𝐠 (𝟑) 

𝐦𝟐: 𝚺𝐅𝟐 = 𝐦𝟐𝛂𝟐𝐓𝟐 = 𝐦𝟐𝛂𝟐𝛍𝟐𝚴𝟐 = 𝐦𝟐𝛂𝟐 

𝛍𝟐𝐦𝟐𝐠 = 𝐦𝟐𝛂𝟐𝛂𝟐 = 𝛍𝟐𝐠 (𝟒) 

1) Για τους χρόνους 𝐭𝟏 και 𝐭𝟐 ισχύει: 

𝐭𝟏 =
𝛖𝟏

𝛂𝟏
𝐭𝟏 =

𝛖𝟏

𝛍𝟏𝐠
(𝟓) 𝛋𝛂𝛊 𝐭𝟐 =

𝛖𝟐

𝛂𝟐
𝐭𝟐 =

𝛖𝟐

𝛍𝟐𝐠
(𝟔)  

Διαιρώντας κατά μέλη τις (𝟓) και (𝟔) και λαμβάνοντας 

υπόψη τις (𝟏), (𝟐) , (𝟑) και (𝟒) παίρνουμε: 

𝐭𝟏

𝐭𝟐
=

𝛖𝟏

𝛖𝟐

𝛂𝟐

𝛂𝟏


𝐭𝟏

𝐭𝟐
=

𝐦𝟐

𝐦𝟏

𝛍𝟐𝐠 

𝛍𝟏𝐠 


𝐭𝟏

𝐭𝟐
=

𝛍𝟏

𝛍𝟐

𝛍𝟐

𝛍𝟏 
  𝐭𝟏 = 𝐭𝟐 

2) Για τις αποστάσεις  𝐱𝟏 και 𝐱𝟐 ισχύει: 

𝐱𝟏 =
𝛖𝟏

𝟐

𝟐𝛂𝟏
𝐭𝟏 =

𝛖𝟏
𝟐

𝟐𝛍𝟏𝐠
(𝟕) 𝛋𝛂𝛊 𝐱𝟐 =

𝛖𝟐
𝟐

𝟐𝛂𝟐
𝐱𝟐 =

𝛖𝟐
𝟐

𝟐𝛍𝟐𝐠
(𝟖) 



Διαιρώντας κατά μέλη τις (𝟕) και (𝟖) και λαμβάνοντας 

υπόψη τις (𝟏), (𝟐) , (𝟑), (𝟒) και ότι 𝛍𝟏 > 𝛍𝟐 παίρνουμε: 

 
𝐱𝟏

𝐱𝟐
=

𝛖𝟏
𝟐

𝛖𝟐
𝟐

𝛍𝟐

𝛍𝟏


𝐱𝟏

𝐱𝟐
=

𝛍𝟏
𝟐

𝛍𝟐
𝟐

𝛍𝟐

𝛍𝟏


𝐱𝟏

𝐱𝟐
=

𝛍𝟏

𝛍𝟐
 𝐱𝟏 > 𝐱𝟐 

 

 

 

 

 


