
ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Β ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΜΗ ΟΜΑΛΗ ΚΥΚΛΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ 

ΘΕΜΑ Β                                                                                                       

Σώμα μάζας 𝐦 είναι δεμένο στο κατω άκρο ενός κατακόρυ-

φου αβαρούς και μη ελαστικού νήματος μήκους 𝐋, το άλλο 

άκρο του οποίου είναι σταθερά δεμένο σε ένα σημείο (Ο), 

όπως φαίνεται στο επόμενο σχήμα.                                                          

Κάποια στιγμή εκτοξεύουμε οριζόντια το σώμα με ταχύτητα 

μέτρου 𝛖 (θέση (1)).Το σώμα ακινητοποιείται στιγμιαία στη 

θέση (2), όπου για τη γωνία εκτροπής του νήματος είναι 𝛗   

(𝟎 < 𝛗 ≤ 𝛑 𝟐⁄ ).  

 

Έστω 𝛂𝟏 και 𝛂𝟐 τα μέτρα των επιτάχυνσεων του σώματος στις 

θέσεις (1) και (2) αντίστοιχα. Αν ισχύει ότι 𝛂𝟏 = 𝐱𝛂𝟐 τότε η 

μέγιστη τιμή του λόγου 𝐱 είναι:                                                          

α) 𝐱𝐦𝐚𝐱 = 𝟐 𝟑⁄ , όταν 𝛗 = 𝛑 𝟓⁄                                                                  

με 𝛈𝛍 𝛑 𝟓⁄ = 𝟑 𝟓 𝛋𝛂𝛊 𝛔𝛖𝛎 𝛑 𝟓⁄ = 𝟒 𝟓⁄⁄                                                           

β) 𝐱𝐦𝐚𝐱 = 𝟏, όταν 𝛗 = 𝟑𝛑 𝟏𝟎⁄  με 𝛈𝛍 𝟑𝛑 𝟏𝟎⁄ =

𝟒 𝟓 𝛋𝛂𝛊 𝛔𝛖𝛎 𝟑𝛑 𝟏𝟎⁄ = 𝟑 𝟓⁄⁄                                                                                   

γ) 𝐱𝐦𝐚𝐱 = 𝟐, όταν 𝛗 = 𝛑 𝟐⁄                                                                       

με 𝛈𝛍 𝛑 𝟐⁄ = 𝟏 𝛋𝛂𝛊 𝛔𝛖𝛎 𝛑 𝟐⁄ = 𝟎. 



Λύση:  Σωστό το (γ).                                                                                                                                           

Στη θέση (1):                                                                                                                                             

𝚺𝐅𝐱 = 𝐅𝛆𝟎 = 𝐦𝛂𝛆𝛂𝛆 = 𝟎. Το σώμα δεν έχει επιτρόχια, 

έχει όμως κεντρομόλο επιτάχυνση 𝛂𝛋 που έχει μέτρο: 

 𝛂𝛋 =
𝛖𝟐

𝐋
 

 Άρα η επιτάχυνση 𝛂𝟏 του σώματος στη θέση (1) είναι: 

𝛂𝟏 = 𝛂𝛋𝛂𝟏 =
𝛖𝟐

𝐋
(𝐢) 

Στη θέση (2): 𝚺𝐅𝐱 = 𝐅𝛆𝐰𝐱 = 𝐦𝛂𝛆𝐦𝐠𝛈𝛍𝛗 = 𝐦𝛂𝛆 

𝛂𝛆 = 𝐠𝛈𝛍𝛗. Επιπλέον η ταχύτητα είναι μηδέν άρα 𝛂𝛋 = 𝟎 

Συνεπώς η επιτάχυνση 𝛂𝟐 του σώματος στη θέση (2) είναι:  

𝛂𝟐 = 𝛂𝛆𝛂𝟐 = 𝐠𝛈𝛍𝛗 (𝐢𝐢) 

 

Εφαρμόζοντας Θ.M.K.E. για την κίνηση από τη θέση (1)  ως τη 

θέση (2) προκύπτει:                                                                             

𝚺𝐖 = 𝚫𝚱− 𝐦𝐠𝐡 = −
𝟏

𝟐
𝐦𝛖𝟐− 𝐦𝐠𝐋(𝟏 − 𝛔𝛖𝛎𝛗) =

−
𝟏

𝟐
𝐦𝛖𝟐𝛖𝟐 = 𝟐𝐠𝐋(𝟏 − 𝛔𝛖𝛎𝛗) (𝐢𝐢𝐢).                                                           

H σχέση(𝐢) λόγω της(𝐢𝐢𝐢) γράφεται: 

𝛂𝟏 = 𝟐𝐠(𝟏 − 𝛔𝛖𝛎𝛗) (𝐢𝐯).  



Όμως: 

𝛂𝟏 = 𝐱𝛂𝟐𝟐𝐠(𝟏 − 𝛔𝛖𝛎𝛗) = 𝐱𝐠𝛈𝛍𝛗𝐱 =
𝟐(𝟏 − 𝛔𝛖𝛎𝛗)

𝛈𝛍𝛗
 

 

𝐱 = 𝟐
𝟐𝛈𝛍𝟐 𝛗

𝟐

𝟐𝛈𝛍
𝛗
𝟐

𝛔𝛖𝛎
𝛗
𝟐

𝐱 = 𝟐𝛆𝛗
𝛗

𝟐
(𝐯) 

Όμως είναι: 

𝟎 < 𝛗 ≤
𝛑

𝟐
𝟎 <

𝛗

𝟐
≤

𝛑

𝟒
 𝟎 < 𝛆𝛗

𝛗

𝟐
≤ 𝟏 𝟎 < 𝐱 ≤ 𝟐 

                                              𝐱𝐦𝐚𝐱 = 2   

 

   

 


