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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΩΜΑΤΟΣ 

ΘΕΜΑ Β 
Με μια τροχαλία ασήμαντης μάζας με εξωτερικό αυλάκι ακτίνας 𝐑𝟐 και εσωτερικό 
ακτίνας 𝐑𝟏 πραγματοποιούμε τρια πειράματα.  
Στο πείραμα 𝟏 η τροχαλία μπορεί να 
στραφεί χωρίς τριβές γύρω από 
σταθερό οριζόντιο άξονα που διέρχεται 
από το κέντρο της (𝚶) και είναι κάθετος 
στο επίπεδο της. Στα αυλάκια της 
τροχαλίας με ακτίνες 𝐑𝟏 και 𝐑𝟐 έχουν 
τυλιχθεί αβαρή και μη εκτατά νήματα 
στα κάτω άκρα των οποίων είναι 
ακίνητα τα σώματα με μάζες 𝐦𝟏 και 
𝐦𝟐 αντίστοιχα. 
 
Στο πείραμα 𝟐 το σύστημα τροχαλία- 
νήματα- σώματα αφήνεται σε σημείο μη 
λείου πλαγίου επιπέδου γωνίας 𝛗. Η 
τροχαλία θα: 
α. Ισορροπήσει. 
β. Δε θα ισοορροπήσει. 
 
Στο πείραμα 𝟑 το σύστημα τροχαλία- 
νήματα- σώματα ισορροπεί σε σημείο μη 
λείου πλαγίου επιπέδου γωνίας 𝛗 = 𝟑𝟎 
φέρνοντας το σώμα μάζας 𝐦𝟏 δεξιά του 
κέντρου (𝚶) της τροχαλίας. 
Για τις ακτίνες της τροχαλίας ισχύει: 
α. 𝐑𝟐 = 𝟐𝐑𝟏 

β. 𝐑𝟐 = 𝟑𝐑𝟏 
γ. 𝐑𝟐 = 𝟒𝐑𝟏 
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Απάντηση 

Πείραμα 1 

m1:  ΣF1 = 0 ⇔ T1 = w1
T1=T1

′

⇔   T1
′ = m1g 

m2:  ΣF2 = 0 ⇔ T2 = w2
T2=T2

′

⇔   T2
′ = m2g 

Τροχαλία:  Στ(Ο) = 0 ⇔ T1
′R1 − T2

′R2 = 0 ⇔ w1R1 = w2R2 ⇔ 

m1gR1 = m2gR2 ⇔𝐦𝟏𝐑𝟏 = 𝐦𝟐𝐑𝟐   (1) 

 

Πείραμα 2 

Έστω ότι η τροχαλία θα ισορροπήσει: 

Στ(Ο) = 0 ⇔ T1
′R1 − T2

′R2 + ΤsR2 = 0 ⇔ 

TsR2 = m2gR2 −m1gR1 ⇔ TsR2 = (m2R2 −m1R1)g
(1)
⇔ 

TsR2 = 0 ⇔ 𝐓𝐬 = 𝟎    (2) 

ΣFx = 0 ⇔ T1x
′ + T2x

′ − Ts = 0 ⇔ 

m1gημφ + m2gημφ = Ts
(2)
⇔ (m1 +m2)gημφ = 0 

Άτοπο, άρα η υπόθεση που κάναμε δεν ευσταθεί και τελικά η τροχαλία δε θα ισορροπήσει. 

Σωστό το (β) 

 

Πείραμα 3 

Τροχαλία:  Στ(Ο) = 0 ⇔ TsR2 − T1
′R1 − T2

′R2 = 0 ⇔ 

TsR2 = w1R1 +w2R2
(1)
⇔TsR2 = 2w2R2 ⇔ Ts = 2w2

⇔ 𝐓𝐬 = 𝟐𝐦𝟐𝐠    (3) 

ΣFx = 0 ⇔ Ts − T1x
′ − T2x

′ = 0 ⇔ Ts = w1x +w2x
(3)
⇔ 

2m2g = (m1 +m2)gημφ ⇔ 2m2 =
m1 +m2
2

⇔ 

                                  𝐦𝟏 = 𝟑𝐦𝟐  (4) 

Αντικαθιστώντας στην (1) εχουμε: 

𝐑𝟐 = 𝟑𝐑𝟏 

Σωστό το (β) 

 


