"Eva tpofinpa peyiotov-ghoyioctov
Yyeonalovrag po dpastnprotnto o€ tepifpdriovra
OVVOUIKTG YEOMUETPILOG KAL LOVTELOTTOINONG

Ovopa : Eipnvn

Enovopo: Mmla

Tithog cuyypapéa: Mabnpoatikog,
E-mail: empiza@sch.gr

Ovopa : Baoiing

Enovopo: Toeitcog

Tithoc ocuyypaeéa : Mabnpoatucog, empopemig TITE
E-mail: vtsitsos@sch.gr

NNEPIAHYH

2NV EPYacio avT TEPIYPAPOVLUE TO GYEOIQTUO UIOS OPATTHPIOTHTOS IOV ExEL ¢ Béuo,
EVo, yeEUETPIKG TPOPAnuo.  peyiotov-elayiotov. Xty mapovcioon mwov oxolovBei
oivovue EuPacn oo ONUELD. ODOKOALAS TTOV TPOKDTTOVY OTO TNV OVAYKN VO, EUTAECOVLUE
EVEPYNTIKG TOVG UAONTES OGS TTNY OLAOIKATIO. ETIADONGS TOV TPOLARUATOG.

O otoyoc eivor  vo. ovtiAnpBodv o1 uobntés ot to uaBnuatikd doev Ag1tovpyovy
OTOOTIACUOTIKG. KOl KOTOKEPUOTIOUEVD,  OALG. EYOVV GUVEXELD, OOUN], CUVAQPELG KOl
ovvogovtal ye Tig dldeg emothues. Tio 1o Aoyo avto dnuiovpynoaue katalinia mhaioia
gpyaoioc  emavoromoletvias t0 mPOPANue. oe mepifailovio dAlote Svvoulkng
yewuetpiog (Geometer’s Sketchpad) xar dAlote povielomoinang (Interactive Physics).

AEEEIX KAEIATA
Avorytd mpoPinua, poviehomoinon, HKpOKoopog, ewaocio, duvapukn yeopetpio, Geometer’s
Sketchpad Interactive Physics

YXEAIAZONTAX MIA APAXTHPIOTHTA

Ta pobnuoatikd mpoPfAfpoata wov  SOACKOVTAL, GCOUEOVO LE TO  OVOAVTIKO
TPOYpapLa, Eivarl cuvidmg ypovikd kot Oepotikd Teplopiopéva. Avtd onuaivel 0Tt Tig
TEPLOCOTEPEG POPES VOl EQPOPLOYES CVYKEKPIUEVTS Bempiag Tov dtadéyovtatl 1 pio
™V GAAN pe pdvo Kowvd onpeio v avoeopd otny idta SIBaKTIKY evotnTa. . LYeddv
navta, opwe, ayvoeitan 1 yévvnon kaw 1 e&EMEN evdc mpoPAnpatog KoBdG Kot M
GUVOEST] TOV L€ TNV TPAYLOTIKOTNTA. AVTO €Y€l MG GLVENEWD 1 KABe dpacTnproTnTa
va gival omokoppévn  amd TO EMOTNUOVIKO KOl 10TOPKO TAMIGI0 6T0 Omoio
AVOQEPETAL, LE OVTIOTOWO OVTIIKTUMO OTLG Ol0dIKAGIEG AVATTVENG EIKOCIOV KOl
emiloong mpoPANUAT®V.

Ta kpioya onpeio Tov TPOPALOTOG TOV KOVOVIKA Bo €npene va emvonbodv omd
TOUG pobntég pe KATOAANAN vmootNpiEn, omokaAvmtovtol avbaipeto omd TOV



eKTAdELTIKO TTOL TaileL TO POLO TOL «amd punyavig Oeody». Avto €xel g amotédespa

ol panTég Hpovpevol  TiG ENYNOES-OOMIOTMOCEL, TOV EKTALOEVTIKOD VO apKOHVTOL

GTN XPNOLLOTOINGT TOVG KOl € GAAEC TEPIMTAOCELS.

H eumepio €xel deifel 6T tétO1EG MpOOoEYYioel dnpovpyovy Vv dmoyn OTL To
pabnuotikd  Aettovpyodv €@ amd TG GAAEG EMIOTAMES KOl TEPA amd TNV
TPOYLOTIKOTNTO, YEYOVOS TOV EMPEPEL OPVNTIKEG EMMTOOCEL; GTNV EMIOOCT TOV
pabntov.

2NV OTOTEPO. VO SIEPEVVIIGOVLE TOVG TPOTOVG ETIAVONG AVTMV TOV TPOPANUATOV
Bewpodie cOOTO 6T0 oYXESOUO HING dPUCTNPIOTNTAG LAOUOTIKOV Vo AapuBdvovtal
VIOYN TO TOPOKAT®:

e To 8éuo mov Bo emdexbel va €yet T SvvatdmTa Stevpuvong TPog AAAES
YVOOTIKEG TEPLOYES, OYl OMOKAEIOTIKG TV HAOMUOTIKOV Kot va cuvovdlet
SopopeTIKEG evOTNTES, TEYXVIKES Kot 1eBOdoVs. Avtd Ba €yl cov amotédespa ot
pafntéc va avtineBodv 6t To LoBNUATIKG OV AELTOVPYOVV OTOGTOGLLOTIKA KOt
KOTOKEPUATIGUEVA OAAG £XOUV GUVEXELD, OOLT], CUVAPELN KOl CUVOLOVTOL LE TIG
GANEG EMIGTALEC.

e H dvvatdmra diebhpuveng Tov ypovo TPoGEYYIoNG, DOTE VO VITAPYEL TEPODPLO Va
do0et éueaon oty avalitnon, TV €pguva, TNV ETVONom Kol TNV
€QPEVPETIKOTNTO. Me ToV TpoTo 0vTd TO TPOoPAROTO TOV Sraryepldpacte dev Oa
eivor Eekoppévao oAAG Bor VITAPYOLVY HECH GE L0, YEVIKOTEPT] GLALOYIOTIKY.

e O tpémog vrootPENg TV  panTtdv ®ote vo eBAcovy oty emvonorn Tov
kpiopov onueiov Tov TPoPALTOG XOpic avtd va vrayopgvovial. O poAOS Tov
EKTOdELTIKOD VO VO TOPEYEL TO AMALTOVUEVO KAOE popd TOGH TANPOPOPiaG TOV
Vo OTPEPEL TO eVOLIQEPOV TV HodnTdv oe onuela mov evieyolévmg dev eiyav
gvromioel. Avtd umopel vo emtevyBel pe KATAAANAQ EpOTALOTO 1) OKOLO KOL [LE
véa eviidpeca mpofAnpata. To kéBe mpoPinua tpémet va givar evtaypévo og pia
€VPVTEPT EVOTNTO TPOPANUATIONOV. LTOY0G €ivar ot pHadNTEG Vo ovamtOEovy TIg
KATAAANAESG EIKAGIEG TOV UITOPOVV KO VO TOVG 0d1yooVY 6T Adon.

e  H dnuovpyio kotdAAniov TAAGioV HEca 610, 0Toio O LoBNTEG VO LITopovV va
KaTaokeVALoVV EIKOVIKG KOOMDG Kot TPOYUATIKG LOVTELD Y10 VO SIEPELVIGOVV KoL
Vo KOTOVONGouY To TTPdPANna. Mg tov tpomo avtd divetor n  gukaipicn 6TOVG
pabntéc vo cuveEGOLY TO LOBMUOTIKO YEYOVOG HE QUOIKG QOIVOUEVO, KOl VO,
avTiAneBody TV aQalpeTikn Svvaun g podnpatikng yA®ocog Kabdg Kot vo
péBovv va Tpoceyyilovv EpUNVEVTIKA TIC TAPATPHOELS TOVG .

e To (nrodpevo ot dSpactnpdTTo WPENEL v glvar o podntig va pabel va
xepileton pe gveMéio to padnpaticd cupPoAIGHO KoL TIC LOONUATIKEG EVVOLES Yia
va pmopet va avtipetonilel kataotdoslg tpofAnuaticpov. H kbpa myn yvoong
dev givar 1 Avon tov mpofAnoTog avt kobeavtn, oAAG N mopeio mpog avty. H
Ao tov mpoPAnpartog eivol emBount oAAG Oyl amopoitnn Yoo va KePSIcEL 0
HaONTAG TIG OTALTOVUEVEG YVMDGELG.

e O ddokarog yivetar 0 1010¢ €pELVNTAG KAl WG TPOG TO TPOPANUA Kol WG TPOS TO
HiKpoeminedo g tééng tov, avacroyaotikds tomog oookaiov (I T Mappoapivoc,
2002).

Mopokdto mopovstdletol avoaAlvTikd €va TpOPANUo mov amotehel  pPEPOG €VOG
€VPVTEPOV JOOKTIKOD GYeSOGHOD OV AapPdvel VIOYN Ta TOPOTAVE. G VPVTEPT



Bepatikn evotra emdéyOnkav to yeouetpikd mpofAnpata peyictov — eloyicTov.
Onwg gaiveTor Kot otV avaALTIKY TEPLypaen Tov akoAovbel, Ta onueio Suokoiiog
MOV TPOEKLYOV  OVTIUETOTIOTNKOY pHe emavatonoBétnon Tov mpoPfANpatog o€
nepiPaiiovta duvopkng veouetpiog (Geometer’s Sketchpad) wair povtelomoinong
(Interactive physics) ®ote vo dnuiovpyncovpe KotdAlnia Thaicilo epyaciog .

Elvaw aAffeia 611 o1 véeg teyvoloyieg Kol E0IKOTEPA TO. EKTULOEVTIKA AOYIGUIKY
divouov T dvvaTOTNTA KOTOOKELNG KATAAANA®V HKPOKOGU®Y KOl OAAAYNG TOL
mAaiciov mpooéyyione. Emiong mapéyovv ta katdAinia epyolreio otovg pobntég yuo
TEWPOUATIONO KOl OVATTUEN EIKOCLOV.

IMTAPAAEITMA

ITPOBAHMA

«Bewpodue Oda TO. OVVOTA TETPOTAEVPO UE OEOOUEVES TAEVPES o, P, v Kol O,
oloTeTopUéves e ™ oepd. wov oavagépoviol.. Iloio amd avid Oa éxer t0 péyioro
eufodov; »

To mpdPAnpa avtd evidooetal o€ pio evpHTEPN EVOTNTO TPOPANUATOV HEYIoTOV —
glaylotov mov £Yovv g apstpia To 16TopKd TPOPANUA TS Adovg: O pvbog g
Ao0¢ avapépetar oty Aveldda tov Bipythiov kot oyetiletor pe évo mepiototikd
mov tomobeteitar amd T mopddoon otov 90 mX. advo. ZOUEOVO PE AvTOV M
mprykimooa g Powvikng Awd®, 6Tav £QTacE KOVNYNUEVT] OTO TAPAALL TG ONUEPIVIG
Tovidog, 0éAnce va ayopdoer yn omd tov TOomKO myepdva lépPo. Metd omd
Sompayotedoelg Kot apod KATAPEPE VO TOV TEIGEL VO, TNG TOPUY®PNCGEL TOGT Y1 OCN
B0 umopovoE VO TEPIKVKAMGEL [E TN O0PE EVOG TODPOV, TELAYIGE TO dEPUA OE AEMTEC
Aopideg, Tig £€0eoe petalh Tovg Kot KOKAMGE éva peydro tunqua yng. To epdtnpo mov
TPOKVTTEL ad OLTO TO TEPIOTOTIKO €ivor 1 €0peoN NG KEYIOTNG EMPAVELNG TTOV
Umopel vo oploTel pe Tov Tpdmo avTo.

A. IIPOXOMOIQXH TOY IPOBAHMATOX

21 @don avTn YiveTol KOTAoKELN TETPATAEDPOL e dedOoUEVEG TAEVLPES ., B, Y Kot b,
SloTETOYIEVEG e TN OELpd oL avopépovtal. H katackevn avtn propel va yivel pe dvo
TpoOTOVG: gite o€ TEPPAALOV EVOG AOYIOUIKOD SUVOUIKNG YEWUETPiOG €iTE GE QLOIKO
nepIBdrdov pe avtikeipeva kadnuepvng yprong ortmg yapti, oyowi, EOLo, movi k.o. H
TpoTaen vrootnpilel va mpoypatononfovv Kol ot dV0 TPOGEYYIGELG Ad dLOPOPETIKEG
opadeg podntdv mov Bo epyalovrarl Topdiinia kot Bo cuvepydalovral peta&d Toug pe
okomd v opoPaior vooTHPIEN Kol TN cVYKMON Gg KOowd cvumepdoparta. I[lo
GUYKEKPIUEVA £XOVLE:

Al. ANIOTYHQXIH TOY IPOBAHMATOX XE IIEPIBAAAON AYNAMIKHX
TFEQMETPIAX

[Ipotpémovpe TOLG MOONTEC va Katackevdoovv éva teTpdmievpo ABIA pue
dedopéveg TAeVpEG a, P, v Kot J, SATETAYUEVES e TN GEPA oL avapépovtal. Kpivetat
OKOMUO VO GKEPTOVV TPMTO, TNV KATOOKELT] HE KOvOVA Kot StoffTn Kot PETE Vo TNV
TPOYULOTOTOGOVY pe TN Ponbeia evOg AOYIoUIKOD SVVALIKNG YEOUETPIOG.
Apywd 10 TETpAmAELPO pmOpel VO KOTOOKEVOOTEL HE TUYXOMOL EMIAOYT KOTOLOV
GLYKEKPEVOV KOpLe®V. 'Evag tétotog tpomog givar pe v Kotaokevn 600 Kopuphdv



A ko I og ehevBepa onpeia kot v edpeon Tov B kar A g onpeia Topng kdkiwov
OV £YOVV OKTIVES TO OESOUEVO THUNLATOL.

EvBapplOvovpe tovg pobntég va xeptotovv duvapikd, apytkd to onpeia A kot I' ko
émelta ToL TUANOTO O, B, Y KoL O L OKOTO VOl TOPATIPTIGOVY OTL TO TETPAUTAEVPO LE TIG
TOPATOVED TPOIAYPAPES deV VAPYEL TAVTO. ALTO YiveTol aviikeievo cv{ntnong
MOTE VO TPOKLYOLV Ol KOTAAANAEG OVIGOTIKEG OYECELS TOV TPEMEL VO IKOVOTOLEL TO
Tunua A" og oyxéon pe T1g dedopéveg TAEVPEG Yo Vo, €ival SLVOTY 1) KATAGKEVT TOV
tetpanievpov. H mopomdve diepedvnon odnyel otov mepropiopd g dwayoviov Al

max (|a-B

y—8|) < AT <min(o+B,y+3) kot 10 oxfpa PeAtidveton £tot dote o I' va

B

KIVElTol € TURLLOL TTOV TO GNLLELD TOV IKAVOTOLOVV TNV TOPUTAVED GYECT.

T ™ digpgdvnon g Topandve oyéong ival amapaitnTog 0 GLVOVAGHOS YVOCEDV
AlyeBpag kat Fempetpiog kaBOTL 1) VAOTOINGT| TG GMALTEL TNV YEDUETPIKT] OTEIKOVIOT
alyefpikadv oxécemv. H Kotaokeun evOg YEMUETPKOD GYNLOTOS HE TIS TOPATAVE®
mpodiaypapés dogv gival duvatd vo mpaypatomomBel pe o cupPaticd tpomo (LoAVPL,
XOPTL) EVO TPayHoTOTOLlEiTaL HE EMTVYI0 0TO TEPPAAAOV EVOG AOYICUIKOD SLVOULKNG
yveopetpiog (swkova 1).

KaTtaokeun TeTTpatrAgUpou
Karaokeun Siaywviou Al wote :max {Ja-B]|, ly-0} < |Ar| < min{a+p , y+5}

Kataokeu min {a+f , y+5}

a+f

a+B+y+d

lo+B-(y+3)| B

a+B+y+5 (a+B-(y+0))|

min{a+B , y+d}

A Siaywviog
Karaokeurg max {ja-B|, |y-0|} r
a8l °
v
ly-3]
I(a-B)I+1(y-3)]
A
la-Bly-31|
1(@B)I+1(v-8)I+[1c-Bl-1v-5| max {la-B|, ly-8} < |AF| < min{a+p,y+5}
max {|eB| , [y-5}

Eixova 1: Kataokevn 1eTpaniedpov

21 cvvéyelo ot pabntéc HeTpodv To eUPaddv Tov TETPATALLPOL Kol yewpilovtot
SUVOUIKA TO GO TPOCTOOMVTAG VL EVIOTIGOVV gkeivo oL Bal €Yl TO peyaAdTEPO
euPadov.



A2. KATAXKEYH MONTEAOY TOY IPOBAHMATOX ME ®YXIKA MEZA.

Anpuovpyio KOTOOKELNG L QUGIKE VAWK (yapTi, oxowvi, EOA0, mavi K.a)(ewdva 2).
H xotookevn avtn Bo Aettovpyncet oG poviélo tov TpoPANUOTOC EVE 1 EXAOYN TG
YIVETOL [E KPITHPLO: VO EMOEYETAL PVGIKT EPUNVEIR KOL VO SIEVKOAVVEL TN dnpiovpyia
EIKACLDV GYETIKA e TN ADOT).

) -~
-If—/'
Eixova 2: mpaypatikd poviého, apfpmtd oynua

Mio GAAN €0 gival Vo KOTOOKEVAOTEL EVOG TPIGUOTIKOG COAVOG 1 EPAy®YOS
(ewdva 3) mov 1 kBetn draTopn TOL gival T0 TOAYOVIKO oynua mov peretape. Otav
Sroyetevbel vepd M aépag péca omd 10 GOANVA 1 Ttieon mov Ba aoknBel ota ToryduaTa
Oo tov avaykdoet va, doyk®bel pe tétolo tpdmo, GOTE M OUTOUN VO OTOKTHOEL TO
péytoto epPadov. To moAvymvo mov oynuatileTor otnv mepimtmon avty &ivol To
{nrovpuevo.

ﬁ

Eixova 3: TpiopaTIiKOC COAVAG

H &epebvnon g mopamdved  KOTOCKELNG — OlELKOADVETAL amd &vo AOYIGUIKO
povtedomoinone, 6nwg to Interactive Physics. Xtnv kataokevy ovTty 610 COUO —
TETPATAEVPO ALOKOVVTAL SUVALELS KADETEG OTO PECH TOV TAELPOV KL LE LETPO AVALOYO
TOV PNKOLG TNG ovTioTOyNS TAEVPAS (g1KOVa 4).



% Interactive Physics - [Aé]

[ sescio EncEepvosia Mipiwomios Ofemn  Avicehicvo Opoubc Meérpnan Mpoypopuamoudc Mopdfupe  Boren BEE

DEHE s 2B ET RVALLLT

Euvaried G0vayn 710 Ugh
N

£5 W,

4 J—
% 0o L T -
G| T

2 =
e Ak \

] 1 . . 2000 10.000 11.000
mo h0I0 m w2000 m W53 red -

1] « ] L|J

Ewxova 4: Ewcovikd povtélo, oto mepifdilov tov Aoyiouikov Interactive Physics.
To povtého avtd KaTaoKELAGTNKE Amd TOV EKT/KO Avidvn Aviwviov.

B. ANAIITYEH EIKAXION

To {ntodpevo 610 6TAd10 AVTO gival ot LoBNTEG VO KOTUPEPOVY VO EVTIOTICOVV TIG
WB1OTNTEG TOV TETPATAEVPOVL OV TAPOVSLAlel To péyloto guPadov. Avtd gival o mo
d0cKoA0 onuelo g dpacTNPOTNTAG Kol 0 AOYOG Vol OTL O ATAOG TEPUUOATIGHOG,
xopic mhaiclo dpaong, Asttovpyel Tuyoic, €mOpEVOG pELDVEL TIG TOUVOTNTESG VO
odnynBodv ot pabntéc otig cwotéc vmobicels, Wwitepo ov TO TPOPANUA TOL
avtipetonilouv givat ovEnpévng SuoKoMaG Kot TOATAOKOTNTOG. ATO TNV GAAT LEPLE,
ol podntég mpénet va. 0dnynbodv oe ewacies, ywpig vo TAPOLV TV ATAVINGCT £TOUN
amd Tov ekmodevTikd. [a 10 Adyo avtd vrootnpilovpe TG OpAdEg TOV HoBNTOV va
acyoAnN0ovV TaPIAANAL KOl GUUTANPOUOTIKE TOGO GTO TEPPAAAOV TNG SLVOUIKNG
yeopeTpiog aALd Kot 6TO PLGIKO TEPIPAAAOV LLE TO. LOVTELQ TTOV £YOVV KOTOOKEVOOTEL.

B1. XE IEPIBAAAON AYNAMIKHE TEQMETPIAX
O vroAoyiopdg oL guPadold TOL TETPATAELPOL OAVAYETOL GTO VTOAOYIGUO TMV
epufaddv tov tpryovev ABIT kot ATA. Eneidn o kaféva amd avtd to tpiyove sivol
dedopéveg dvo TAEVPES, divetal oTOLG HABNTEC 1 SLVOTOTNTO VO YPTCLLOTOUGOVY
AB-BI'- AT’
4R
KéOe pio amd TG MEPMTOGES OLTEG, ol paONTéC  evtomilouv T peyédn mov
HeTOPEALOVTOL KOl TO TAPOTNPOVV GE GYEon e 10 guPaddv tov tetpoamiedpov. o
TOPAOELYLLOL:

1
£vav oo Toug Yvootovg Tomovg: (ABT) = EAB -AT"-mpA 1 (ABI) = pX



e av ypnowomomBel o TOMOG TOL Tepryeypaupévovr kOkAov, to {nTovpevo

teTpdmAgvpo glval ekelvo MOV TPOKVMTEL OTAV UEYIGTOMOlEITOL 1 TAPAOTAON:
B a~B-AF+y~6-AF
4R, 4R,
peyédn tov Ry, Ry kv E pe xotddindovg povodidotatovg Kot ddtdotaTong
petaPolieic, dote vo gival €PIKT 1 TOPOTNPNOCT TNG GULUUETOPOANG TOVG.
pdypatt, 6nwg @aivetor kot oty €kove S5 10 euPaddv Ttov TETPATAEDPOV
peywotonoteiton 6tov R1=R,, nradn 6tav ot mepryeypappévol kokiot tavtifovron
kot To teTpamAievpo ABI'A givar eyypdaypo.

E . To hoyiopukd mapéyet v dvvatdtmro va anodobovv ta

A

Ry
Ry

Ey

E;

v

'y

+ + + + + + + +
-10 -5 5 10

Eixova 5: MikpOKoGLOG dlepedvNoNg

e av ypnoyonmombei o THnog Tov NTdVOVL, T0 {NTOVUEVO TETPATAEVPO Elvar EKEIVO
7oV TTpoKkvTITEL OTOY NMUB=NNHA Ko o1 yovieg B kot A givol mopaminpopotikés.
Yy nepintmon avtn to teTpdmievpo ABTA givan eyypdwipo (gucova 6).

A

Eiwxova 6: Mle(’)KOG]leg depedvnong B



B2. XE ®YZIKO NEPIBAAAON

270 HOVTELO TNG €KOVOG 3 TOL £XOVLLE NON TTEPLYPAWYEL, TO. TOLYDUATA TOV COAVA
ooppomovV OTav 1 StaToun €xel To UEYIOTO EUPAdOV. ETnV TEPITT®ON OULTH Ol
Suvapelg Tov aokovvTaLl amd TO vePd 1 ToV a€pa gival TETOEG MGTE 1) CLVICTOUEVT
Svvaun kot 1 ovviotopévn pomn va givor undevikn. Ta vo ovpPel avtd mpémetl ot
HEGOKADETEG TV TAELPAOV, MG POPEIC TOV GUVIGTAUEVOV dVVANE®DY KAOE TALLPAS Vo
Sdiépyovtar amod to 1010 onueio. Emopévag to péyioto eppaddv mapovoidletar 6tav to
tetpdmigvpo givar eyyphyo. H mapamdve sikocio evioydeTatl Kol [LE TOV EKOVIKO
TPOTO EKTENEST|C TOV TEPAuaTog pe to poviédo tov Interactive Physics. Otov o
pafntig extelel To povtédo avtd mapatnpel 6TL TO TETPATALLPO 100ppoTel Ge eKElvN
™ Béon mov ot popelg Twv duvapemv diépyovtal amd to B0 onpeio (cvvicTapévn
Svvapn kot cuvietapévn pomn undév) kat o pfadov tov eivan péyioto (Ewdva 7).
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Ewxova 7: Ewcovikd povtélo, oto mepiBdilov tov Aoyioukov Interactive Physics.
To povtélo awTd KOTOUOKELAGTNKE amd TOV EKT/KO Avidvn Avtwviov.

Onwg PAémovpe, ot HoONTEG, He TG TOPUTAvVE dtadtkooieg odnyovvtal oty ida
gwcaoio and dvo dupopetikég mopeiec. To amotélesa Tovg Epyetar va evicyvbel and
TO0 yegyovog OTL o mPOPAnUa Tov avtipetonilovpe dev vmapyel avtdvopa, OAAG
amoteAel LEPOC evOTNTOG TPoPANpdtoV peyiotov — ghayiotov mov £xet Eekivioel amd
0 TpOPANpa g Adovg. 'Hon ot pobntég yvmpifovv 6tt n feltiotonoinon otn ¢oon
GUVOEETAL LLE T1] CUUUETPIO Pe TNV €vvoln OTL OO OAOL T LICOTMEPLUETPIKA GYNLOTA
eketvo Tov mapovcstalovy PéEYoTo ePPadOV Eivar OGA £YOVV «KOVOVIKOTNTES) KOl
ovppetpies. Ta mapddetypo amd Olo to v-yovo pe otafepn TEPIUETPO TO KAVOVIKO
€xel t0 Péyloto epPaddv M amd OAeg TG S€dOUEVOL PNKOVG KAEIGTEG KOUTOAES TOL
EMIEOV 0 KUKAOG TEPIKAEIEL TO UEYIOTO EUPAOIV. XE 0LTO TO GLAAOYIGTIKO TAMIGLO



Bo avalnmBel moo and o tetpamievpa ABI'A mapovsidlel kémola «kavovikdTnToy.
Enedn ov mAevpég a, B, v kou & eivar toyaio emheypéveg ko otobepés, 10 HOVO
TeTPATALLPO TOL TANGLALEL TIG «mpodiaypapés PektioTomoinongy ival To eyypawipo.
O poAOG TOL EKTAOELTIKOD GTN PAcT ot glval va Bécel oTovg padnTég KatdAinia
EPOTNUATA DOTE VO EVEPYOTOINHOVV Kot VO, GUVOVAGOLY OAES TIG TUPOUTAVE YVAOGCELS.

I'. AHMIOYPT'IKH AM®IBOAIA

>t0 onueio avtd €xet dnuovpyndel and tovg pabntéc n vroyia 6tL To {nrovuevo
teTpdmAgvpo etval To eyypdyio. Aev €xet dpwg omavinbel 1o epdTNUA TNG VIAPENS
tét0100 TETpamAEVpov. To mbavdtepo eivar ot pabntég va punv exkepdcovv ovtd tov
mpofAnuatiopnd ovboppnTa, aALd 0 ekTadeVTIKOG 0Peidel va BEGEL aLTH TNV £pMOTHON
KoL VoL TOVg Kivntomomoel. Me epothipata T€To1ov TOmov ot padntéc npofinuatiovral
v v opBdtnTa TOV VToBEcE®mV TOVG KOl OTPEPOVTOL GE VEEG evépyeleg mov B
EVIGYVGOLV TIG EIKAGIEG TOVE KoL TNV ToT oty 0pBoTNTA TOVG.

H oardvinon oto epdtnpa avtd Ba dtevkoAvvOel amd v emomteio 1oV TPOGPEPEL O
SUVOUIKOG XEPICHOG TOV OYNLOTOG KOl o€ Kapio mepimtworn dgv Ba yiver pe
POPUOAMOTIKO TPOTO (M TULTIKY KoTOokevn pmopel vo yivel pe ™ Ponbela tov
Bewpnudtov tov ITrodepaiov mov dev givatl to {nrovpevo oty mepintmon avty). [Two
GUYKEKPULEVA, Y10 VO DTTAPYEL TETPATAELPO EYYPAWILO TPETEL VAL VILAPYEL TETPATAEVPO
pe dOpowopa anévavtt yovidv Ty. A kot I' ico pe §0o opbég. Ot padntég {nrovv amod
TO AOYIOMKO VO VTTOAOYIGEL TO GOPOISHE TOV YOVIOV OVTMV KOl TOPOTNPOLY OTL TO
GOporopa antd maipvel TéEG KpOTEPEG Kot peyodvtepes omd 180°. Oswpdvtog 011 T0
aBpotopo petafdiretar cvveydc Bo vhpyel KATIAANAN BEon TOV KOPLE®OV OGTE TO
GOpotopa va. yivel ico pe 180°, emopuévmg avapesa oto TETPATAELPO VILAPYEL £VO, TOV
elvan eyypayo (wcova 8).

E‘E].l[.“:cx&fm BAAT = 50,80 eKot1o0T&2
REyeBoQLAAT + péyeboglABT = 180°
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Eixova 8



A. ATIOAEIZH

Kotaokevalovpe to eyypayipo tetpanievpo ABTA kot éva toyoio A'BT A" pe
mhevpég loeg pe a, B, y kot 8. Metapépovpe To. KUKAIKA TUipoTo pe yopdég AB, B,
I'A ko1t AA omd 10 €yypaYIHo OTIC OVTIOTOEG (06 TAEVPEG TOV TLYOIOV, OTMG
patveTon 6TV €1KOVa 9.

T

Ewova 9
Ta t6&0 ot0 oynuoto A kot B oynuatiCouv klelotn kopmoAn kot to eufodd tov
AVTIOTO®V KUKMKOV Tunpdtov sivar ica. T'vopilovpe, opmg, 6Tt 10 peyaAidTepO
euPfaddv 1o mepucheiet o kOKAog oto oynua A, 0TS givor NON YV®OOTd Oomd TO
mpoPAnua g Awobvc. Emopévog to eppaddv tov gyypdwipov tetpamievpov ABT'A
glvar peyaddtepo amd avtd Tov Toyaiov A'BT A"

E.T'ENIKEYZH

H mopordve 1816tra wydel yioo k4be v-yovo, dniadn omd OA0 TO V-y®VO UE
TAeVPEG oplopévo. gVBVYpappo TUNUOTO SLOTETAYUEVE E CULYKEKPYEVT GEPA TO
EYYPaYHO £xel TO LEYIOTO EUPUSOV.

XT. ENEKTAZH

Mmnopobpe va enektafovpe Kot € GAAN TPOPALOTA SIELPVVOVTAG TV EVOTITA TMOV
npoPAnudtov peyiotov epfadod. Mia tétola mepintwon givol 10 TUPAKAT®:

«ATo 0Aa o TETPATAELPO. [UE OEOOUEVES TPEIG TAEVPES TOVG, va. Ppebei exeivo Tov Eyel
70 UEYLOTO EUPAOOVH

H Mon tov mpofAnatog avtod avayetatl oto mponyoduevo: To tetpdmievpo ABI'A
éxer tig mhevpég AB, BI kau I'A pe dedopévo ufikog, evd 1 mhevpd AA petofarietat.

Av y1a KG0g Eva 0o aVTA T TETPATAEVPO, BEMPNCOVUE TO GUUUETPIKO TOV OG TPOG
mv AA, TpokdnTEl €va 6-YOVO e GUYKEKPILEVEG TAEVPES, OMMOGC QUIVETOL KOl OTNV
gwova 10.

SOpe@vo pe T Yevikevorn Tov mponyoOueEvoL TPoPANpATos, TO eUPaddv Tov
ABTAI''B’ yiveton péytoto o6tav 10 6-yovo yiver eyypayyo. Emopévog, Adym g
ooppetpiog o ABIA Ba éxel péyioto gpfadov otav ot kopueég tov A, B kot I' glvon
onpeia nuikvkAiov pe duapetpo v AA.



Eixova 10

YYMIIEPAXMA - XYZHTHXH

H mopandveo Spactplomnta oyedldotnke pHe o@opun To gupvtepo Oéua g
UEYIOTOTOINGONG EMPOVEIDY KOl aOTEAEL PHEPOG EVOG GLVOLOL TTpoPAnudtov. Av Kol
avoQEPETOL 0TV evoTNTO. TOL gUfadov g [empetpiog e B” Avkelov enekteivetan
Kot o€ GALEG YVOOTIKEG TTEpLoyéc g [empetpiog kot tng Adyefpag, kabhg emiong kot
mg Gvown. Me avt) ) popen 6o pmopovoape va t Bewprioovpe oxédo epyaciog
(project) pe dtobepatikd YopakTipa TOL OVTIOIVEL 6TN YPOUKT] avarTuén g VANG
670 mA0iclo Tov Avoivtikov [Ipoypdppotog.

Emkevipodnkope oto cuykeKplévo TPOPANLO Kol TEPLYPAYALE AETTOUEPDS TN
Swdkacio Tpooéyyiong Tov Y va deiovpe 0TL 1) dnpovpyia EKACIOV Kot 1) exilvon,
av avtd givar eQktd, SlevkoAdvetal omd 1o mAaiclo dpdong tov pabnt to omoio
kabopiletar amod:

® 7O YVOOTIKO €Ninedo TV padntov,

o TNy evomMTO HEGO OTNV OToin evtdooetal To ke TpofAnua,

e 10 mepPariov TpocEyylong, ite owtd givar ™ SLVOIKNG YempeTpiag, gite
TOV TEPUUOTIGHOD LE TPOYHOATIKA 1) EIKOVIKG LOVTELDL KoL

e 1 Svvatdtnrta SMPAYLATELONG EVEPYEIDV KOl OTOTEAECUATOV WEGH OTN)
HaBNTIK] KOWOTNTO.

H omddeign 1éhog tov mpoPAnpatoc, ov emitevyfel, mpémel va cuvadel pe v
Swdkacio Tov Tponyndnie Kot vo cuvovalel TNV ENOTTELD LLE TO POPLOAGLUO.

Ta  ekmodevTikd AOYISHKA TPOGEEPOVY  KATGAANAO TepBdAlovia Y 1T
dtepedivnon TPoPANUATOV Kot TNV aVATTUEN EIKACLOV AEITOVPYADVTOG MG EPYUAEI0 OTA
xépwa oL pobnm aAAd kor tov kabnynt. Ouwg o tpomog epyociag petagd
d16aoKkovTog Kot 01dackopuévov dapépel. O TpdTog £xel NN €va dounpévo TpdTo
HoONUOTIKAG oKEYNG TTOL TOV OIEVKOADVEL VO, TPOYLOTOTOU|OEL TIS KOTAAANAESG
evépyeteg Kot va Tpooeyyioel T Avon. O devtepog ypetdleTon vrost)piEn Tov va. Tov
TAPEXEL GTASIOKA TIG OTOLTOVUEVEG TANPOPOPIES, dTvOVTag TOV TOLTOYPOVA TEPIOD PO
va avtevepynoel. H dpdon tov podntov dev pmopei vo ao@uKkTid KT omd Ty TAnpn
Kka00dNyNoN TOL KABNYNTH 0VTE OUMOG VO TPAYLOTOTOLEITOL AVEEEAEYKTO. LLE TUYOIO KO
X001 TpOTO.



Onwg Sweoivetar omd To TOPATAVEO Ol GUYYPOVEG TEXVOAOYIEG UTOPOVV Va
Sdpapaticovy oNUoVTIKO pOAO otV SWOKTIKY TPAEN L TNV TpolmdBeon va vapyet
TS0y DYIKOG GYESUCHOG KOl GAPTVELN TOV CTOXMV GE GYECN LE TO TEPLEYOUEVO KO
NV d1ad1KaGi0 TPOGEYYIGNG TOV TPOPANLOTOG.

BIBAIOT'PA®IA
1.  Awdokovtog t leopetpio pe to The Geometer’s Sketchpad, Bifiio Kabnynty
(2001), Key Curriculum Press, L.T.Y., ILL., [IAnpogopiky Teyvoyvaoio, Abnva.
2. Kovtoydvvng I'. (2002), Amomelpa yopaKTNPIGLOD TOV KOVOIKTAV KATAGTACEMY
kot pefodoroyiog Tov Mabdnpotikdv. AbMvo TpoPANHATIGHOVY» UE 1GTOPIKY|
tekunpioon. Aumlopatikn epyacio. MILE. AdaxTikng
Mappapwvog 1. T. (2002), To oyorikd mpdypappa, A6Mva
F.G.-M. (1952), Aoknoeig 'emperpiog (Incovitav), A. Kapafio, A6nva
5. Guimaraez L., Belfort A., Bellemain F. (2002), Geometry: Back to the future?,
Proceedings of the 2nd International Conference on the Teaching of Mathematics,
Hersonissos, Crete, Greece
6.  Sharygin I. F. (1997), A6 éva popoikd oo 610 1wonepuetpikd Tpdfinua ... i
TAG Vo TETVYETE Lo GLHEEPOVSA ayopd, Quantum, 4, 2, 38-42
7. Tikhomirov V. M. (1999), Iotopieg yio puéyiota kot eddyiota. Karontpo, AOnva

sw



